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Anliegend werden neue Patentanspriche 1 bis 6 sowie eine
uberarbeitete Beschreibung eingereicht. Es wird beantragt, die
neuen Unterlagen zusammen mit den Fig. 1 bis 6 vom Anmeldetag dem
weiteren Verfahren zugrundezulegen.

Die Merkmale der neuen Patentanspruche sind sa&mtlich ursprunglich
offenbart. Der neue Patentanspruch 1 geht zurick auf die
ursprunglichen Patentanspriuche 1, 5, 6 und 7. Der neue
Patentanspruch 2 basiert auf Seite 6, 2. Absatz der urspringlichen
Unterlagen. Die neuen Unteranspriiche 3 bis 6 basieren auf den
ursprunglichen Unteransprichen 2, 3, 4 und 8 in dieser Reihenfolge,
wobei jeweils die Ruckbeziuge geandert wurden.

Im QOberbegriff des neuen Patentanspruchs 1 wird von einer Vor-
richtung zum Schmelzen und Ausgeben von thermoplastischem Material
ausgegangen, wie sie in dem Dokument II gezeigt ist, in dem
diesseitig der nachstkommende Stand der Technik gesehen wird.

In Dokument II ist eine Heiffklebepistole beschrieben, in der eine
Heizeinrichtung angeordnet ist. Die Heizeinrichtung weist einen
Heizwiderstand mit positivem Temperaturkoeffizienten auf, der aus
einer einzigen Drahtwicklung oder auch mehreren, zueinander
parallel geschalteten Drahtwicklungen besteht.

Ein Heizwiderstand mit positivem Temperaturkoeffizienten, d. h. ein
sogenannter PTC-Heizwiderstand, hat die Eigenschaft, daf mit
zunehmender Temperatur die vom Heizwiderstand an die Heizhulse
abgegebene Heizleistung bei konstanter Versorgungsspannung ab-
nimmt. Bel Betrieb des Gerates erreicht man somit eine konstante
Temperatur ohne zusatzliche Temperaturregelung.

Die im Dokument II gezeigte Heiffklebepistole weist jedoch den
Nachteil auf, daf® Kleber mit unterschiedlichen Schmelztemperaturen
nicht verarbeitet werden kénnen. Auf diese Weise ist das
Anwendungsgebiet der Heifklebepistole gemaf Dokument II eng
begrenzt.




Dem Anmeldungsgegenstand liegt die Aufgabe zugrunde, eine Vor-
richtung zum Schmelzen und Ausgeben von thermoplastischem Material,
insbesondere eine Heifklebepistole, der in Dokument II gezeigten
Art derart weiterzubilden, daff in einfacher Weise Kleber mit
unterschiedlichen Schmelztemperaturen verarbeitet werden kdnnen,

biese Aufgabe wird anmeldungsgemaf durch die Vorrichtung mit den
Merkmalen des neuen Patentanspruchgs 1 geldst.

Zwecks Vermeidung von Wiederholungen wird hinsichtlich der
anmeldungsgemafl zu erzielenden Vorteile auf Seite 3, 3. Absatz, bis
Seite 4, 1. Absatz, der neuen uberarbeiteten Be-
schreibungseinleitung verwiesen.

Die anmeldungsgemafr kennzeichnenden Merkmale sind dem Dokument IT
an keiner Stelle zu entnehmen, so daff der Gegenstand des neuen
Patentanspruchs 1 gegenuber dem Dokument II neu ist.

Die kennzeichnenden Merkmale sind aber durch das Dokument II auch
nicht nahegelegt. Die Heizvorrichtung gemafs Dokument II ist derart
ausgelegt, dafR eine konstante Tempeatur der HeizhlUlse erzielbar
ist, ohne dafz eine zusatzliche Temperaturregelung erforderlich ware
(8. 1, 2. 12-14 in Dokument II). Zu diesem Zweck ist ein Heiz-
widerstand mit positivem Temperaturkoeffizienten angeordnet, der
aus einer einzigen Drahtwicklung oder auch mehreren, zueinander
parallel geschalteten Drahtwicklungen besteht.

Eine Serienschaltung mehrerer Widerstandselemente stellt ein
einzelner Draht nicht dar, da das Wesen einer Serienschaltung in
der Hintereinanderanordnung mehrerer einzelner Elemente besteht.
Ein Draht ist hingegen lediglich eine langliche Ausbildung eines
einzelnen Elementes. Somit war dem Dokument II entgegen der in dem
0. g. Bescheid geaduRerten Ansicht kein Aguivalent zu einer
Serienschaltung zu entnehmen.

Aus dem Dokument II ist es zwar bekannt, mehrere Widerstandsele-
mente zueinander parallel zu schalten. Es ist jedoch fur den
Fachmann offensichtlich, daf die zueinander parallel geschalteten
Drahtwicklungen gleichartig angesteuert werden mussen, um das Ziel
*konstante Temperatur" erreichen zu kdénnen.

Da in dem Dokument II weder die dem Anmeldungsgegenstand
zugrundeliegende Problematik, Kleber mit unterschiedlichen
Schmelztemperaturen verarbeiten zu konnen, noch deren
anmeldungsgemafe Losung durch spezielle Anordnung und wahlweise
Ansteuerung der Widerstandselemente explizit erwahnt oder auch nur
angedeutet ist, konnte Dokument II keine Anregung zum
Anmeldungsgegenstand in der Fassung des neuen Patentanspruchs 1
geben.

Aus Dokument I ist lediglich eine Heiffklebepistole mit einer
Widerstandsheizung bekannt, der ein Thermostat =zugeordnet ist, um
das Uberschreiten einer vorgegebenen Héchsttemperatur zu
verhindern. Mit einer derartigen Widerstandsheizung sind
verschiedene Probleme verbunden, die in der Beschreibungseinleitung
dargestellt sind, auf die hiermit verwiesen wird.




Da bei der Heizvorrichtung gemafd Dokument I weder eines der
Merkmale des kennzeichnenden Teils des neuen Patentanspruchs 1 noch
die Verwendung eines PTC-Widerstandselementes beschrieben ist,
liegt Dokument I hinsichtlich des Anmeldungsgegenstandes in der
Fassung des neuen Patentanspruchs ferner als Dokument II. Dariuber
hinaus konnte auch eine Kombination der Dokumente I und II den
Anmeldungsgegenstand nicht nahelegen.

Der Anmeldungsgegenstand in der Fassung des neuen Patentanspruchs 1
durfte somit mangels Anregung im Stand der Technik auffer neu auch
erfinderisch und somit patentwirdig sein.

Es ist beabsichtigt, eine Teilanmeldung einzureichen, die sich auf
die Ausbildung der Heizeinrichtung und speziell der Heizpatrone als
solche bezieht. Ein solcher Gegenstand ist in den urspriunglichen
Unterlagen offenbart, wie sich aus dem letzten Absatz auf Seite 3
der Anmeldungsunterlagen ergibt, wo es heifdt:

Die Heizeinrichtung, speziell die Heizpatrone, kann auch unabhangig
von der Klebepistole hergestellt und verkauft werden.

Eine voraussichtliche Fassung des Hauptangpruchs sowie einiger
Unteranspriuche der Teilanmeldung ist in der Anlage beigeflgt.

Eine derartige Heizeinrichtung erlaubt die wahlweise Einstellung
einer gewunschten Temperatur, die dann mit hoher Genauigkeit
beibehalten werden kann.

Da weder der nachstkommende Stand der Technik gemaff Dokument II
noch Dokument I aus den obengenannten Grinden die entsprechenden
Merkmale zeigen oder nahelegen konnten, durfte auch der Gegenstand
der Teilanmeldung neu und erfinderisch und somit patentwirdig sein.

Patentanwalt
x

Patentansoruche

1. vVorrichtung zum Schmelzen und Ausgeben von thermoplastischem
Material, insbesondere eine Heiffklebepistole, die eine Heiz-
einrichtung (45), eine Schmelzkammer (16) mit einer Zufuhrof-
fnung (17) fur das ungeschmolzene Material, das unterDruck
zugefuhrt wird, und eine AuslaRoffnung (19) fuar das
geschmolzene Material aufweist, sowie ein elastisches Element
(26), das dem Material eine gegen die Zufuhrrichtung wirkende
rucktreibende Kraft entgegensetzt, wobei die Schmelzkammer
(16) in der VvVorrichtung gleitend angeordnet ist, die ruck-
treibende Kraft desgs elastischen Elements (26) auf die
Schmelzkammer wirkt, und die Heizeinrichtung eine elektrische
Heizung mit mindestens einem PTC-Widerstandselement ist,
dadurch gekennzeichnet, daff die Heizeinrichtung mehrere
Serienschaltungen von PTC-Widerstandselementen (R1, R2, R3)
aufweist, die entlang der Schmelzkammer (16) angeordnet sgind,
und daf die Serienschaltungen wahlweise parallel geschaltet
werden kénnen.




2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf die
Schmelzkammer (16) und ein die AuslaRodffnung (19) bildendes
Mundstick (22) wahlweise auswechselbar sind.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
daff die Schmelzkammer (16) axial verschiebbar in einem Heiz-
rohr (10) angeordnet ist, an dem die Heizeinrichtung (45)
vorgesehen ist, und daff die Schmelzkammer an das Heizrohr
thermisch angekoppelt ist,.

4, Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, daf® die Schmelzkammer (16) mit in ihr Inneres
ragenden, in Langsrichtung verlaufenden Heizrippen (11)
ausgestattet ist, deren WaArmeUbertragungsflache zur Aus-
laféffnung (19) hin kontinuerlich zunimmt.

5. Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, daff das elastische Element eine Schraubenfeder
(26) ist.

6. Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch

gekennzeichnet, daff die PTC-Widerstandselemente in einer
Heizpatrone (45) integriert sind, die eine elektrisch
isolierende, hitzebestédndige und vorzugsweise elastische Hulse
(70) aufweist, wobei die PTC-Widerstandselemente zur
thermischen Koppelung zwischen mindestens zwei Andruckkorpern
(61, 71; 62, 72; 63, 73) in einem Preffigsitz angeordnet sind und
wobei zwischen den PTC-Widerstandselementen und den Andruck-
kérpern Blattfedern (81, 82, 83) vorgesehen sind.

Die Erfindung betrifft Vorrichtungen zum Schmelzen und Ausgeben von
thermoplastischem Material, wie z. B. von Klebstoffen. In einer
bevorzugten Ausfihrungsform betrifft die Erfindung eine
Heiffklebepistole.

Eine solche Heifklebepistole schmilzt einen festen Kleber, der ihr
in Stabform zugefuhrt wird. Der geschmolzene Kleber wird dann
ausgegeben, indem auf den Kleberstab ein Druck ausgeiubt wird, durch
den der Kleberstab zugefuhrt und der geschmolzene Kleber aus der
Pistole gedruckt wird. Ein bekanntes Problem dieser
Heifklebepistolen besteht darin, daf sie beim Beenden des Drucks
auf den Kleberstab nachtropfen. Zur Ldésung dieses Problems wurde
bereits die im Dokument I beschriebene Heiffklebepistole entwickelt.
Bei diesem bekannten Gerat wird zur Verhinderung des Nachtropfens,
wenn der auf den eingeschobenen, festen Kleberstab ausgelbte Druck
beendet wird, mittels einer Feder der Kleberstab zurickgeschoben
und durch den in der Schmelzkammer hierdurch entstehenden Un-
terdruck auch flussiges Klebermaterial zuruckgesaugt. Dieses
Prinzip hat sich zur Verhinderung des Nachtropfens bewahrt.

Die in Dokument I beschriebene Heiffklebepistole weist eine
Widerstandsheizung auf, der ein Thermostat zugeordnet ist, damit
das Uberschreiten einer vorgegebenen Hdéchsttemperatur verhindert
wird. Diese Widerstandsheizung ist direkt an der Schmelzkammer




vorgesehen, da dort die ausreichende Dunnfliussigkeit des Klebers
gewdhrleistet sein muf. Durch diese Anordnung wird jedoch nicht in
allen Bereichen zur gleichen Zeit die erforderliche
Betriebstemperatur erreicht. Dies fuhrt zu unerwinscht langen
Wartezeiten, bis das Gerat voll funktionsfahig ist.

Dartiber hinaus hat sich auch gezeigt, daf, wenn der Kleberstab zu
schnell in die erhitzte Schmelzkammer nachgefihrt wird, die
Temperatur so weit abfallt, daff eine Verzdgerung auftritt, bevor
der Kleber wieder seine Verarbeitungstemperatur erreicht. Dies
fuhrt zu einer ungleichmidfigen Verflussigung des Klebers.

Aus Dokument II, von dem im Oberbegriff des Patentanspruchs 1
ausgegangen wird, ist eine Heifklebepistole mit einer Heizenrich-
tung bekannt, mit der die Heiffklebepistole schneller einsatzbereit
ist und UngleichmafRigkeiten des Viskositatsgrades des austretenden
Klebers vermieden werden.

7Zu diesem Zweck wird ein PTC-Heizwiderstand verwendet.

Dies ist ein Widerstand mit positivem Temperaturkoeffizienten,

d. h. der Widerstand steigt betrachtlich mit der Temperatur,
beispielsweise nach einer linearen oder exponentiellen Abhan-
gigkeit. Ein solcher PTC-Heizwiderstand erhalt bei konstanter
Versorgungsspannung eine im wesentlichen konstante
Retriebstemperatur aufrecht, da ein Temperaturabfall einen héheren
stromfluff durch den Widerstand und damit eine hdéhere Warmeabgabe
bewirkt und umgekehrt. Als Material fur die PTC-Heizwiderstande hat
sich Sintermaterial bewahrt.

Als Heizwiderstand sind gemafz Dokument II eine einzige Drahtwick-
lung oder mehrere, zueinander parallel geschaltete Drahtwicklungen
vorgesehen. Damit kann zwar eine gewlinschte Temperatur zuverlassig
aufrechterhalten werden, es tritt jedoch der Nachteil auf, daf3
Kleber mit unterschiedlichen Schmelztemperaturen nicht verarbeitet
werden koénnen, wodurch das Einsatzgebiet der HeifRklebepistole gemaf
dem Dokument II begrenzt ist.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung zum
Schmelzen und Ausgeben von thermoplastischem Material, insbesondere
eine Heifklebepistole, der in Dokument II gezelgten Art derart
weiterzubilden, daf® in einfacher Weise Kleber mit unterschiedlichen
Schmelztemperaturen verarbeitet werden kénnen.

Diese Aufgabe wird durch die Vorrichtung mit den Merkmalen des
Patentanspruchs 1 geldst.

Erfindungsgemdff sind zur Erzielung unterschiedlich hoher
Betriebstemperaturen mehrere Widerstandsketten aus in Serie
geschalteten PTC-Widerstandselementen vorgesehen, wobel die
Widerstandsketten in Parallelschaltung angeordnet sind und die
einzelnen parallelen Ketten wahlweise zugeschaltet werden kodnnen.
Wegen der Erniedrigung des Gesamtwiderstandes bei Parallelschaltung
der Widerstandsketten im Vergleich zum Widerstand einer einzelnen
Kette wachst bei konstanter Speisespannung der zugefiuhrte Strom und
damit die abgegebene Leistung, die proportional dem Quadrat des
Stromes ist. Somit kdénnen durch wahlweise schaltbare parallele PTC-




Widerstandsketten bei konstanter Speisespannung, z. B. 220 Volt,
unterschiedlich hohe Betriebstemperaturen erzielt werden, die sgich
jeweils selbst stabilisieren. Aufgrund dieser Mafnahme kdnnen mit
ein und derselben Pistole Kleber mit unterschiedlichen
Schmelztemperaturen verarbeitet werden.

In einer bevorzugten Weiterbildung der Erfindung ist die

Schmel zkammer und ein die Auslafdéffnung bildendes Mundstuck
wahlweise auswechselbar. Dies ist insbesondere vorteilhaft, wenn
man einen neuen Kleber einsetzen will, der eine Mischung mit dem
ersten nicht erlaubt oder einen vom ersten erheblich abweichenden
Schmelzpunkt besitzt. In solchen Fallen laBt sich mit einer zweiten
Schmelzkammer und gegebenenfalls einem zweiten Mundstick ein
reibungsloser und sauberer Materialwechsel schnell durchfuhren.

Bevorzugte Merkmale der Erfindung sind in den abhangigen Anspruchen
angegeben.,

Die beiliegenden Zeichnungen zeigen:
Figur 1 eine Seitenansicht einer Heiffklebepistole;

Figuren 2 und 3 einen Axialschnitt durch die Schmelzvorrichtung in
einem ersten bzw. zweiten Betriebszustand;

Figur 4 einen Axialschnitt durch eine Heizpatrone;

Figuren 5 und 6 jeweils einen Querschnitt entlang der Linie A-A aus
Figur 4 mit parallelen Widerstandsketten bzw. einer einzelnen
Widerstandskette.

In Figur 1 ist schematisch eine Heifklebepistole gezeigt. In ihr
wird mittels zweier Positionierringe 51 und 37 aus elastischem,
hitzebestandigen Material eine Schmelzvorrichtung 40 gehalten. Das
RKunststoffgehause der Pistole besteht aus zwei Halbschalen, die
mittels (nicht gezeigter) Schrauben miteinander verbunden sind.

Die Pistole weist ein sehr gut warmeleitendes Heizrohr 10 auf
(Figuren 2 und 3), dem eine Heizeinrichtung zugeordnet ist, die
spater beschrieben wird. Das Heizrohr hat eine durchgehende Offnung
mit einem zylindrischen Abgchnitt 12 und nimmt eine Schmelzkammer
16 auf, die in ihr axial gleitend angeordnet ist. Die Schmelzkammer
16 wird von dem sie umgebenden Heizrohr 10 soweit aufgeheizt, bis
der in die Schmelzkammer 16 eingefuhrte thermoplastische Kleber
schmilzt. Die Schmelzkammer besgitzt eine Zufuhréffnung 17, durch
die der thermoplastische Kleberstab 50 (Figur 1) eingedruckt wird,
und eine Auslafdffnung 19 (Figuren 2 und 3), von der der
geschmolzene Kleber Uber ein Zwischenstick 14 mit Bohrung 13 in ein
Mundstick 22 mit einem Austrittskanal 20 gelangt.

Das Zwischenstlick 14 ist unter Zwischenlage einer hitzebestandigen
Metalldichtung 24 in ein an der Auslaféffnung 19 der Schmelzkammer
vorgesehenes Innengewinde 27 mittels seines Auflengewindes 28
eingeschraubt. Somit ist das Zwischenstick 14 starr mit der
Schmelzkammer 16 verbunden und gleitet mit dieser im Heizrohr 10.
Das freie Ende des Zwischenstickes 14 befindet sich in einer
zylindrischen zentralen Bohrung 23 des Mundstuickes 22. Diese




Bohrung 23 im Mundstuck besitzt einen nur geringfigig gréfReren
Durchmesser als Aufendurchmesser des freien Endes des
Zwischenstiuckes 14. Das Zwischenstuck ist gegen das Mundstick durch
eine O-Ring-Dichtung 25 aus warmebestandigem Material abgedichtet
und in der Bohrung 23 des Mundstucks 22 verschiebbar.

Zwischen dem Mundstick 22 und der im Heizrohr 10 gleitend
angeordneten Schmelzkammer 16 ist eine Schraubenfeder 26
angeordnet, welche die Schmelzkammer 16 nach hinten entgegen der
mittels des Pfeiles 31 angedeuteten Zufuhrrichtung des Kleberstabesg
vom Mundstuck 22 wegprefft. Eine Schulter 21 im Heizrohr 10 bildet
einen Anschlag fur die Schmelzkammer 16, um deren Ruckwartsbewegung
zu begrenzen. Die Schmelzkammer 16 ist mittels eines gut
warmeleitenden Gleitmittels, beispielsweise einer Graphit-Silber-
Olemulsion, an dag Heizrohr 10 thermisch angekoppelt. Die
Schmelzkammer 16 ist in ihrem Inneren mit axialen Heizrippen 11
ausgestattet. Der Querschnitt dieser Heizrippen 11 wachst in
Richtung auf die Auslaféffnung 19 hin an, so daf in deren N&ahe eine
groflere Warmeubergangsflache an den Kleber zur Verfugung steht.

Die Figur 2 zeigt die Schmelzvorrichtung, bevor die Feder 26 durch
Einfuhrung eines Kleberstabes zusammengepreft wird, so daf die
Schmelzkammer sich in der hinteren Ruheposition befindet. Wird ein
Stab durch die Zufuhréffnung 17 in die Schmelzkammer 16 eingedrick-
t, s0 wird die Feder 26 zusammengeprefft und die Schmelzkammer nimmt
die in Figur 3 gezeigte vordere Position ein. Solange durch Nach-
fihrung eines Stabes Druck auf die Schmelzkammer ausgeiubt wird,
bleibt sie in dieser Stellung.

Das Heizrohr 10 besitzt an seinem vorderen Ende ein Innengewinde
47, in das das Mundstick 22 eingeschraubt ist. Der lichte
Durchmesser dieses Innengewindes 47 ist zumindest gleich oder
grofler als der Aufiendurchmesser der Schmelzkammer 16 und des an
dieser befestigten Zwischenstickes 14. Schraubt man das Mundstick
heraus, so lafit sich das zZwischenstick 14 mitsamt der daran
befestigten Schmelzkammer 16 aus dem Heizrohr entfernen. Dies ist
ein erheblicher Vorteil, wenn man einen neuen Kleber einsetzen
will, der eine Mischung mit dem ersten nicht erlaubt oder einen vom
ersten erheblich abweichenden Schmelzpunkt besitzt. In solchen
Fadllen laft sich mittels einer zweiten Schmelzkammer mit
Zwischenstiuck ein reibungsloser und sauberer Materialwechsel
schnell durchftuhren.

Das Heizrohr 10 weist gleichmafig uber seinen Umfang verteilt drei
Gehduse 39 fir Heizpatronen 45 auf. Jedes dieser Gehause hat eine
Bohrung, die sich parallel zur Achse des Heizrohres erstreckt. In
diese Gehéuse 39 werden die im nachfolgenden detailliert be-
schriebenen Heizpatronen so eingeprefit, daf ein guter Warmetbergang
von der Heizpatrone auf das Heizrohr gewahrleistet wird.

Die Figur 4 zeigt eine Heizpatrone mit mindestens einer in
Serienschaltung angeordneten Widerstandskette, die aus den
Widerstandselementen R1, R2 und R3 besteht. Die Heizpatrone 45
welist eine elektrisch isolierende, hitzebestdndige und vorzugsweise
elastische Hulse 70 auf. In deren Innenraum sind die langlichen
PTC-Widerstandselemente R1l, R2 und R3 jeweils zwischen zwei
warmeleitenden Andruckkoérpern 61, 71, 62, 72, 63 und 73 angeordnet.




Blattfedern 81, 82 und 83 sind zwischen den Widerstandselementen
und den Andruckkérpern vorgesehen, um einen Prefsitz der ganzen
Anordnung in der Hulse zu gewdhrleisten. Diese Heizeinrichtung lagt
sich somit auBerordentlich einfach montieren.

Die Blattfedern bewirken nicht nur einen festen Prefsitz innerhalb
der Hulse 70, sondern auch einen stets gleichbleibenden Kon-
taktdruck zwischen den PTC~Widerstandselementen und den Andruck-
kérpern auch bei grofen Temperaturschwankungen, denn die Blat-
tfedern gleichen Abmessungsédnderungen der Einzelelemente
automatisch aus, so daff ein stets gleichbleibender Warmewiderstand
gewdhrleistet ist.

Auch eine Alterung des Materials der einzelnen Elemente der Heiz-
patrone wirkt sich auf den thermischen Kontakt der PTC-
Widerstandselemente zum Rest der Patrone nicht nachteilig aus. Wird
zum Beispiel das Material der Hulse harter und unelastischer, so
daft gegebenenfalls eine geringfiigige Erweiterung ihres Innenraumes
eintritt, so wird diese durch die Blattfeder ausgeglichen, die sich
dann geringfugig krummen kann. Die HUlse besteht zweckmaffigerweise
aus einem Gemisch von Silikon mit einem oder mehreren Metalloxiden.

Im Prinzip sind fur die Heizpatrone unterschiedliche Ausfuh-
rungsformen denkbar. Als besonders zweckmaffig hat es sich jedoch
erwiesen, dem Innenraum der Hulse einen kreisrunden Querschnitt zu
geben und die Andruckkorper im Querschnitt etwa halbkreisfdédrmig zu
gestalten. Der kreisrunde Querschnitt gewahrleistet dabei ein von
allen Seiten gleichmaRiges Zusammendrucken der aus den PTC-
Widerstandselementen, den Andruckkoérpern und den Blattfedern
bestehenden Anordnung und damit gleichzeitig einen gleichméftig
verteilten Warmetbergang auf das Gehduse 39 und das Heizrohr 10.

Far die Ausbildung der PTC-Widerstandselemente sind gleichfalls
unterschiedliche Méoglichkeiten denkbar. Sie kénnen beispielsweise
einen quadratischen, rechteckigen oder halbrunden Querschnitt
aufweisen, was dann jeweils mit einer entsprechend angepafiten
Augbhildung der Andruckkérper und der Blattfedern verbunden ist. In
den vorliegenden Ausfuhrungsbheispielen haben die PTC-
Widerstandselemente rechteckfdérmigen Querschnitt.

Die Heizpatrone enthdalt mindestens eine Kette von in Serie
geschalteten PTC-Widerstandselementen. Zwischen benachbarten
Widerstandselementen befinden sich jeweils eine thermisch und
elektrisch isolierende Scheibe 66, deren Aufendurchmesser ungefahr
dem Innendurchmesser der Hulse 70 entspricht und die mit einer
zentralen Bohrung 65 zur elektrischen Verbindung der
Widerstandselemente versehen ist.

Die Figur 5 zeigt einen Quergchnitt durch die Heizpatrone 45
entlang der Linie A-A aus Figur 4, wobei hier drei
Widerstandsketten vorgesehen sind, die parallel geschaltet werden
kénnen. So koédnnen uber entsprechende Schaltmittel unterschiedlich
hohe Betriebstemperaturen mit ein und derselben Heizpatrone
eingestellt werden. Die Andruckkérper 61 und 71 haben einen etwa
halbkreisfoérmigen Querschnitt und bilden zusammen mit den
jeweiligen PTC-Widerstandselementen Rla, R1lb und Rlc¢ der drei
Widerstandsketten einen nahezu kreisférmigen Querschnitt.




In der Hulse 70 ist fur jede der drei Widerstandsketten eine
Aussparung 76a, 76b und 76c fur die entsprechende Stromritickleitung
75 vorgesehen. Zwischen dem Andruckkdrper 61 und den jeweiligen
rechteckfdérmigen PTC-Widerstandselementen sind Blattfedern 8la, 81b
und 8lc¢ eingelegt. Die drei Widerstandselemente Rla, Rlb und Rlc
bestehen aus unterschiedlichen PTC-Materialien, welche eine un-
terschiedliche Temperaturabhingigkeit aufweisen. Diese
Widerstandselemente sind durch Isolierbléatter 69 elektrisch von-
einander getrennt. Die Widerstandselemente sind somit innerhalb ein
und derselben Kette gleich, jedoch unterschiedlich von Kette zu
Kette.

Die Figur 6 zeigt den Querschnitt einer anderen Ausfihrungsform,
wobei nicht mehrere Widerstandsketten in Parallelschaltung
betrieben werden, sondern die Heizpatrone lediglich eine einzige
Widerstandskette R1' enthdlt, mit der bei konstanter Speisespannung
lediglich eine einzige Betriebstemperatur erzielt werden kann.

Wenn der Kleberstab in die Schmelzkammer 16 eingefuhrt wird,
gelangt er mit den Heizrippen 11 in Kontakt und sein vorderer Teil
beginnt zu schmelzen. Um den flussigen Kleber abzugeben, wird mit
dem Daumen Druck auf das hintere Ende des Kleberstabes ausgeubt,
wobei der feste Teil des vorruckenden Kleberstabes in der Art eines
Kolbens den geschmolzenen Kleber aus dem Mundstiuck 22 druckt. Wenn
der auf den Klebestab ausgetUbte Druck nachlafit, so wird als Folge
der rucktreibenden Kraft der Feder 26 die Schmelzkammer 16 bis zum
Anschlag an der Schulter 21 in ihre Ruheposition zurickgeschoben.
Durch diese Ruckbewegung der Schmelzkammer wird geschmolzener
Kleber aus dem Bereich des Mundstiuckes zurickgesaugt und ein
Nachtropfen verhindert.

Wenn der Kleberstab weitergeschoben wird, gelangt ein
vergleichsweise kuhler Abschnitt des Kleberstabes in den hinteren
Bereich der Schmelzkammer 16 und verursacht dort eine
Temperaturerniedrigung. Diese Temperaturerniedrigung ubertragt sich
zuerst auf den Abschnitt der Heizpatrone 45, in dem das
Widerstandselement R3 angeordnet ist. Der Widerstandswert dieses
Widerstandselementes verringert sich dadurch erheblich, wodurch bei
konstanter Versorgungsspannung eine Erhéhung des von der
Widerstandskette aufgenommenen Stromes verursacht wird. Dieser
Stromanstieg bewirkt einen Anstieg der Warmeerzeugung der
Widerstandskette. Dadurch wird die Warmeerzeugung der
Vorschubgeschwindigkeit des Kleberstabes und damit der abgegebenen
Klebermenge angepaft.
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1. Heilzeinrichtung zum Schmelzen von thermoplastischem Material,
insbesondere zur Verwendung in einer Heiffklebepistole, mit
einer elektrischen Heizung mit mindestens einem PTC-
Widerstandselement, dadurch gekennzeichnet, daff mehrere
Serienschaltungen von PTC-Widerstandselementen (R1, R2, R3)
vorgesehen sind, die entlang dem zu schmelzenden Material
angeordnet sind,
und daffz die Serienschaltungen wahlweise parallel geschaltet
werden koénnen.




Heizeinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf
die PTC-Widerstandselemente in einer Heizpatrone (45) in-
tegriert sind.

Heizeinrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daf
die Heizpatrone (45) eine elektrisch isolierende,
hitzebestandige und vorzugsweise elastische Hilse (70)
aufweist.

Heizeinrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, daf die PTC-Widerstandselemente zur
thermischen Kopplung zwischen mindestens zwei Ausdruckkdrpern
(61, 71; 62, 72; 63, 73) in einem Preffsitz angeordnet sind.

Heizeinrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daf
zwischen den PTC-Widerstandselementen und den aAndruckkdrpern
Blattfedern (81, 82, 83) vorgesehen sind.




