Priifungsarbeit des Bewerbers (Priifungsaufgabe A/1993 Elektrotechnik/
Mechanik)

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Erhit-
zen oder Garen mittels einer elektromagnetischen Strahlung,
wobel die Vorrichtung einen im wesentlichen abgeschlossenen
Herdraum zur Aufnahme eines zu erhitzenden oder zu garenden
Gutes sowie Mittel zur Einkoppelung der elektromagnetischen
Strahlung in den Herdraum umfafft. Die vorliegende Erfindung
betrifft insbesondere Mikrowellenherde.

In einem herkémmlichen Herd werden Speisen dadurch erhitzt, dafd
gsie in einen erwarmten Raum eingebracht werden. Im Gegensatz
dazu wird bei Mikrowellenherden eine elektromagnetische Strah-
lung erzeugt, die in das zu erwadrmende Gut eintritt und dort
absorbiert wird.

Ein derartiger Mikrowellenherd ist aus dem Dokument I bekannt,
Far die Erzeugung der Mikrowellenstrahlung ist ein Magnetron
vorgesehen, das aus Platzgrunden neben dem Herdraum angeordnet
igst. Die Einkopplung der Mikrowellenstrahlung in den Herdraum
erfolgt Uber eine elektrisch leitfdhige Antenne, der die Mikro-
wellenstrahlung Uber einen als Hohlleiter ausgebildeten Wellen-
leiter zugefihrt ist.

Bei Mikrowellenherden tritt das Problem auf, dafd die raumliche
Verteilung der Mikrowellenenergie im Herdraum dazu neigt,
ungleichmaffig zu sein. Daher bilden sich an verschiedenen
Stellen des Herdraums "heifie Bereiche" und "kalte Bereiche"
aus. Dies kann zu unbefriedigenden Kochergebnissen fuhren, da
einige Bereiche der Speisen vollstandig gegart, wahrend andere
kaum erwarmt sein kénnen. Dieses Problem tritt noch verstarkt
bei Speisen mit geringer Warmeleitfahigkeit auf.

Eine Erklarung fur diese ungleichmidffige Verteilung der Mikro-
wellenenergie ist, daf? infolge der Reflexionen und der Uber-
lagerungen von Wellen im Herdraum stehende Wellenmuster ent-
gstehen. Daher andert sich die Mikrowellenenergie stark in
Abhidngigkeit vom Ort im Herdraum.

Daruber hinaus sind diese Muster vom Reflexionsvermdgen, der
Art, Form und Menge der Speisen, die im Herdraum untergebracht
sind, abhangig.

Um ein einheitliches Garen der Speisen zu erzielen, ist es
daher winschenswert, den relativen Ort der oben genannten
Wellenmuster und der Speisen alg Funktion der Zeit zu verdn-
dern.

Um dies zu erreichen, wurden verschiedene Mdglichkeiten vor-
geschlagen. Die bekannteste ist die Verwendung eines Drehtel-
lers, der die Speisen durch Bereiche hoher und geringer Mikro-
wellenenergie in den Wellenmustern bewegt. Der zeitliche Mit-
telwert der Erwdrmung der Speisen fuhrt zu einem relativ ein-
heitlichen Garvorgang. Die Ergebnissgse sind aber nicht ganz
zufriedenstellend, da einerseits die Wellenmuster von den oben
genannten Eigenschaften der Speisen abhidngig bleiben und ande-
rerseits Probleme verursacht werden koéonnten, wenn die Speisen




bei der Drehung die Seitenwdnde des Herdraumes beruhren oder
dagegen stoffen. Im schlechtesten Fall kénnte dies sogar eine
Drehung der Speisen verhindern.

Zur Vermeidung dieser Probleme ist im Dokument I die Mikrowel-
lenantenne als Drehantenne ausgebildet, die ein sich zeitlich
anderndes Wellenmuster im Herdraum erzeugt. Das Gut selbst
braucht dann nicht bewegt zu werden.

Wie in jedem Mikrowellenherd erreicht jedoch auch bei diesem
ein grofer Teil der Mikrowellenstrahlung das Gut nicht. Diese
Strahlung wird jeweils an den wWanden des Herdraumes reflek-
tiert, wobei die ein- oder mehrfachen Reflexionen and den
wanden Verluste verursachen. Als Folge davon ergibt sich ein
verminderter Wirkungsgrad des Erwdrmungsvorganges.

Es ist desweiteren bereits im Dokument II vorgeschlagen worden,
den Wirkungsgrad des Erwdrmungsvorganges durch Verwendung einer
Richtantenne fur die Einkopplung der Mikrowellenstrahlung zu
verbessern. Diese Richtantenne strahlt die Mikrowellen haupt-
sdchlich in einer bevorzugten Richtung, d. h. im wesentlichen
zu den zu erwadrmenden Speisen hin, aus. Jedoch auch hier ver-
ursachen die Reflexionen an den Seitenwanden Verluste von
Mikrowellenenergie.

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine
Vorrichtung nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1 derart weiter-
zubilden, daff der Wirkungsgrad des Erhitzungs- oder Erwarmungs-
vorganges verbessert ist.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemdfz dadurch gelost, daf Mittel
zur Konzentration der Energie der elektromagnetischen Strahlung
im Bereich desg Zentrums des Herdraumes vorgesehen sind.

Durch die Konzentration der Mikrowellenenergie im Zentrum des
Herdraumes wird die Mikrowellenenergie von den wWanden des
Herdraumes ferngehalten. Energieverluste durch ein- oder mehr-
fache Reflexionen der Mikrowellenstrahlung an den Wanden sind
dadurch deutlich reduziert.

Die Mittel zur Konzentration der Energie der elektromagneti-
schen Strahlung dienen dabei insbesondere auch dazu, diejenige
Mikrowellenenergie, die zwar in den Herdraum eingekoppelt aber
nicht direkt zum Gut gestrahlt wird, im Zentrum des Herdraumes
zu konzentrieren.

Patentanspruche:

1. Vorrichtung zum Erhitzen oder Garen mittels einer elek-
tromagnetischen Strahlung, wobei die Vorrichtung einen im
wesentlichen abgeschlossenen Herdraum (14) zur Aufnahme
eines zu erhitzenden oder zu garenden Gutes (17) sowie
Mittel (32, 34) zur Einkoppelung der elektromagnetischen
Strahlung in den Herdraum (14) umfaft, dadurch gekenn-
zeichnet, daft Mittel (22) zur Konzentration der Energie




10.

der elektromagnetischen Strahlung im Bereich des Zentrums
des Herdraumeg (1l4) vorgesehen sind.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf
die Mittel (22) zur Konzentration der Energie der elek-
tromagnetischen Strahlung als kegelstumpffdrmiges Re-
flektorelement oder als Segment eines kegelstumpffoérmigen
Reflektorelements (22a, 22b, 22d) ausgebildet sind.

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzei-
chnet, daff eine Wand (l4a) des Herdraumes (14) selbst als
Mittel (22) zur Konzentration der Energie der elektroma-
gnetigchen Strahlung ausgebildet ist und daff die Einkopp-
lung der elektromagnetischen Strahlung in den Herdraum
(14) uber diese Wand (l4a) erfolgt.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 1-3, dadurch gekenn-
zeichnet, dafl die elektromagnetische Strahlung Mikrowel-
lenstrahlung ist.

Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daf
die Mittel (34, 32) zur Einkopplung der elektromagneti-
schen Strahlung als drehbare Mikrowellen-Antenne ausge-
bildet sind.

Vorrichtung nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeich-
net, daf die Mittel (34, 32) zur Einkopplung der elek-
tromagnetischen Strahlung als Mikrowellen-Richtantenne
ausgebildet sind.

Vorrichtung nach einem der Anspruche 5 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, daf die Mikrowellenstrahlung den Mitteln
(34, 32) zur Einkopplung der Strahlung uber einen Hohl-
leiter (26) zugefiuhrt ist, und dafs der Hohlleiter (26)
gleichzeitig zum Transport eines Luftstromes zum Antrieb
der Drehbewegung der drehbaren Mikrowellenantenne (34,
32) dient.

Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daf
sich der Querschnitt des Hohlleiters (26) in Ausbrei-
tungsrichtung der Mikrowellenstrahlung verringert.

Vorrichtung nach einem der 2Anspriche 5-8, dadurch gekenn-
zeichnet, daf ein einziges Geblase (40) zur Kuhlung einer
Mikrowellenguelle (28), zum Antrieb der Drehbewegung der
Mikrowellenantenne (32, 34), zur Kuihlung eines Bedienfel-
des (18) und zum Entluften des Raumes (14) vorgesehen
ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 7 bis 9, dadurch
gekennzeichnet, daff eine Wand des Hohlleiters (26)
gleichzeitig eine Wand (l4a) des Herdraumes (14) dar-
stellt.




