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ANWEISUNGEN AN DIE BEWERBER

1. Anliegend finden Sie ein Schreiben mit Anlagen eines Mandanten an einen
zugelassenen Vertreter.

2. lhre Aufgabeistes, als Vertreter tatig zu werden und ausschlieflich unter Verwendung
der Angaben des Mandanten eine Einspruchsschrift zu verfassen, die bis auf die
geforderte Maschinenschrift einreichungsfertig ist. Sollten Sie es winschen, so
kénnen Sie das zur Verfigung gestelite Formblatt fir die Einspruchsschrift verwenden,
wozu Sie aber keineswegs verpflichtet sind; eine Nichtverwendung wirkt sich nicht
nachteilig auf die Bewertung aus.

3. Firden Fall, daR in der Einspruchsschrift

» eine bestimmte zum Stand der Technik gehdrende Verdffentlichung nicht
berlcksichtigt wird,

¢ ein Anspruch nicht angegriffen wird,

¢ von einer an sich gegebenen Angriffsmdglichkeit gegen einen Anspruch kein
Gebrauch gemacht wird oder

* ein Anspruch zwar angegriffen wird, Sie aber im betreffenden Einzelfall ernstliche
Zweifel hegen, ob dieser Angriff zum Erfolg fuhren kann,

sind auf einem gesonderten Blatt kurz die Griinde hierfur anzugeben.

4. Aufdie Schriftstiicke soll nurunter Nennung ihrer Anlagenummern Bezug genommen
werden.

5. Vermeiden Sie es, in lhrer Arbeit die Anspriche wértlich wiederzugeben, sofern dies
nicht aus Argumentationsgrinden erforderlich ist. Insbesondere sollten als Einleitung
zu den vorgetragenen Argumenten nicht lediglich die Merkmale der Patentanspriche
in Anlage 1 aufgelistet werden.

6. Sie sollten keine Anlagen zur Einspruchsschrifterstellen, wie z. B. Expertengutachten,
Vollimachten, Empfangsbescheinigungen oder Zeugenerklarungen.

7. Sie haben davon auszugehen, dal alle Daten korrekt sind; insbesondere ist jede
beanspruchte Prioritat giitig, es sei denn, es gibt Anhaltspunkte, die etwas anderes
nahelegen. Das Datum des Schreibens des Mandanten wurde so gewahit, dal® der
Bewerber darauf hingewiesen wird, dal® die Zeit fir eine Ricksprache mit dem
Mandanten nicht ausreicht. Erkldrungen hinsichtlich der Art der Einlegung des
Einspruchs, um die Frist einzuhaiten, sind daher nicht erforderlich.

8. Sie sollten sichdarUberim klaren sein, dal Anlage 1 fiktiv und nicht notwendigerweise
in einer Form ist, auf die vom Europdischen Patentamt ein Patent erteilt worden ware.

9. Im (brigen sind von den »Anweisungen an die Bewerber fir die Anfertigung lhrer
Arbeiten« (Amtsblatt EPA 1-2/1991) die im folgenden wiedergegebenen Punkte
besonders zu beachten:

o
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V.

11.

Prifungsaufgaben A, B, Cund D

Die Bewerber haben die in den Prifungsaufgaben genannten Tatsachen als gegeben
vorauszusetzen und haben bei der Beantwortung von diesen Angaben auszugehen.
Ob und inwieweit ein Bewerber diese Angaben verwendet, bleibt ihm selbst
uberlassen.

Die Bewerber soliten besondere Kenntnisse, die sie méglicherweise (ber den
Gegenstand der Erfindung besitzen, nicht einsetzen, sondern davon ausgehen, daf
der angegebene Stand der Technik tatsachlich vollstandig ist.

Priifungsaufgabe C
+ Zeit: 5 Stunden; dritter Priiffungstag vormittags

Die Prufungsaufgabe hat die Form eines Schreibens eines Mandanten an einen
zugelassenen Vertreter. Der Bewerber soll eine Einspruchsschrift abfassen, die
abgesehen von der Tatsache, dald sie nicht mit der Maschine geschrieben ist und da
gewisse Randabmessungen nicht eingehalten sind, in dieser Form eingereicht
werden kénnte.

Die vom Bewerber ausgearbeitete Einspruchsschrift muR den Vorschriften von
Artikel 100 und Regel 55 genligen, wobei die einschidgigen Empfehlungen in den
Richtlinien fir die Prifung im EPA, Teii D, zu berlcksichtigen sind. Damit jedoch die
Anonymitdt des Bewerbers gewahrt bleibt, hat dieser in der Prifungsarbeit nicht
seinen eigenen Namen anzugeben, sondern den Namen des Vertreters, an den das
Schreiben des Mandanten gerichtet ist. Von den Griinden nach Artikel 100 Buchstabe b
wird kein Gebrauch gemacht.

Der Bewerber muR auch auf einem gesonderten Blatt kurz begriinden, warum erden
Empfehiungen des Mandanten gefolgt oder nicht gefoigt ist. AuRerdem mussen alle
Fragen, die der Mandant mdglicherweise gestellt hat, beantwortet werden.

Eine auf einem gesonderten Blatt skizzierte eingehende Analyse von
Entgegenhaltungen gehort nicht zur Beantwortung der Prifungsaufgabe und solite
ebenso wie die Prifungsaufgabe selbst oder etwaige Aufzeichnungen nicht mit
abgegeben werden. Die Bewerber sollten sich demnach mehr auf die angefochtenen
Patentanspruche als auf die Analyse der Entgegenhaltungen konzentrieren.

Die Einspruchsschrift soll alle Griinde — und zwar soweitmdglich gegen alle
Anspriche - (und nur die Grinde) enthaiten, die nach Ansicht des Bewerbers in
diesem besonderen Fall der Aufrechterhaltung des Patents entgegenstehen.

Das Weglassen eines triftigen Einspruchsgrunds hat eine negative Auswirkung auf
die Bewertung, die sich nach der Bedeutung des Einspruchsgrunds fur den
betreffenden Fall richtet, zur Folge.

Das européische Patent, gegen das Einspruch eingelegt werden soll, wird in allen drei
Amtssprachen zur Verfligung gestellt. Der Bewerber hat anzugeben, gegen welche
der drei Fassungen er seinen Einspruch gerichtet hat.
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Das obere Ende 27 der Metallhiilse 16 befindet sich deutlich unterhalb der End-
fliche 28 des Schraubenkopfs 12 aus Verbundwerkstoff, wodurch die Metallhiilse 16
isoliert ist von entlang der Oberflache 30 des Werkstiicks 20 fliessenden Stroémen.

GemsB Figur 2 sind Schraubenkopf 12 und Schraubenschaft 14 gegeniiber der Metall-
hiilse 16 durch eine Hille 60 aus nichtleitendem Verbundwerkstoff, beispielsweise
aus in Kunstharz eingebetteten aromatischen Polyamidfasern, isoliert. Die Hiille
60 isoliert die Endfliche 28 des Schraubenkopfs 12 aus Verbundwerkstoff
elektrisch gegen die Metallhiilse 16. Die Hille 60 enthilt beispielsweise 70 bis
80 Gewichtsprozent aromatischer Polyamidfasern mit einer Zugfestigkeit von 1370
bis 1380 N/mm2,

GemdB Figur 3 ist eine weitere nichtleitende, Hiille 110 mit der ersten Hille 60
verbunden und erstreckt sich iiber den gewindefreien Teil der Auflenfliche der
Metallhilse 16. Eine nichtleitende Beilagscheibe 112 vervollstandigt die
elektrische Isolierung der Metallhiilse 16 gegeniber den Werksticken 20 und 22.
Die duBere Hiille bewirkt einen zusidtzlichen Schutz vor Strémen, die tiefer als
erwartet in das &duBere Werkstiick 20 eindringen kénnten. In einer Abwandlung ist
der Schlitz 32 durch einen &hnlichen Schlitz am anderen Ende der Schraube
ersetzt.

Patentanspriche

1. Befestigungsmittel zum Verbinden von Werkstiicken (20,22), welches aus einem
ersten und einem zweiten Tell besteht, die zum Zusammenhalten der Werkstiicke
zusammenwirken, wobei das erste Teil (12,14,16) einen zylindrischen Schaft
(14) aufweist, der von einer Metallhilse (16) umgeben und mit einem ver-
breiterten Kopf (12) an einem Schaftende versehen ist, wobei Kopf (12) und
Schaft (14) aus einem Verbundwerkstoff hergestellt sind bestehend aus
elektrisch leitenden Fasern (24), die in einen elektrisch nichtleitenden
Kunstharz eingebettet sind, dadurch gekennzeichmet, dafl das niher am
verbreiterten Kopf (12) gelegene Ende (27) der Metallhilse (16) in axialem
Abstand von der Endfliche (28) des Kopfes angeordnet ist.

2. Befestigungsmittel nach Anspruch 1, bei dem das erste Teil (12,14,16) eine
Schraube und das zweite Teil (18) eine Mutter ist.

3. Befestigungsmittel nach Anspruch 2, bei dem ein Schlitz in der vom ver-
breiterten Kopf (12) entfernten Endfliche des Schafts angeordnet ist.

4. Befestigungsmittel nach Anspruch 2 oder 3, bei dem eine nichtleitende Hille
(60;110) auf der Innen- oder Auflenfliche der Metallhiilse (16) angeordnet ist.

5, Befestigungsmittel nach Anspruch 4, bei dem die Fasern (24) Kohlefasern sind,
die 60 bls 80 Gewichtsprozent des Verbundwerkstoffs betragen, das Kunstharz
ein Epoxy-Harz ist, das eine Zugfestigkeit von 48 bis 69 N/mm?2 hat, und die
Hulle einen Anteil von 70 bis 80 Gewichtsprozent an aromatischen Polyamid-
fasern mit einer Zugfestigkeit von 1370 bis 1380 N/mm?2 hat.

6. Befestigungsmittel nach Anspruch 2, bei dem eine nichtleitende Hille (60) auf
der Inmenfliche der Metallhiilse (16) angeordnet ist und sich iiber die obere
Stirnfliache der Metallhiilse (16) und weiter iber die gewindefreile AuBenfliche
der Metallhiilse bis zu einer elektrisch isolierenden Beilagscheibe (112) iber
der Mutter (18) erstreckt.
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LONDON FASTENERS PLC, London, England

Lucy Fehr London 31.03.1993

Patentanwdltin
Sackgasse 1

D - 8000 Minchen 2

Sehr geehrte Frau Fehr,

wir bitten Sie, gegen das europidische Patent 0425 670, Einspruch einzulegen
(Anlage 1).

Wie Sie sehen, basiert das Patent auf zwel fritheren britischen Patentanmeldungen.
Bei einer Akteneinsicht haben wir festgestellt, daB merkwirdigerweise keine der
prioritidtsbegriindenden Anmeldungen Anspriiche enthielt. AuBlerdem haben wir fest-
gestellt, daB die spitere dieser Anmeldungen die gesamte Beschreibung und alle
Figuren des Patents EP-B-0 425 670 enthilt, wdhrend in der fritheren Anmeldung der
letzte Absatz der Beschreibung und Figur 3 des Patents nicht enthalten sind.

Wir figen als einschlégigen Stand der Technik die Anlagen 2 bis 6 bei und hoffen,
daf Sie damit den Widerruf des Patents in vollem Umfang erreichen kénnen.

Anlage 6 ist ein Mitteilungsschreiben meiner Firma, das am 03.05.1989 an unsere
Kunden in Japan versandt wurde.

Wir werden Ihnen auch noch eine eidesstattliche Erkldrung zum Beweis dafiir dber-
mitteln, daB der Inhalt der friheren prioritidtsbegriindenden Anmeldung am
03.01.1989 in einem Artikel vom Erfinder in der Zeitschrift "Mechanical Fixtures"
verdffentlicht wurde. Auch den Artikel selbst werden wir Thnen zusenden, und ich
schlage vor, daf Sie in Threm Einspruchsschriftsatz als Anlage 7 darauf Bezug
nehmen, auBer Sie sind der Meinung, es sei fiir uns besser, ihn fiir spdter zuriick-
zuhalten.

Wir méchten Thre Aufmerksamkeit auf folgende Punkte lenken: Erstens sind wir der
Ansicht, daB dem Patentinhaber unsere Kosten auferlegt werden sollten, da es so
offensichtlich ist, daB das Patent nicht hitte erteilt werden dirfen. Denn aus
der Akteneinsicht ergibt sich, daB wihrend des Priifungsverfahrens einer Wieder-
einsetzung in den vorigen Stand stattgegeben wurde, obwohl die Wiedereinsetzungs-
gebithr nicht ordnungsgemiB entrichtet worden war. Zweitens beantragen wir, daf$
der beauftragte Priifer des Prifungsverfahrens nicht beim Einspruchsverfahren
mitwirken sollte, da er ein ehemaliger Angestellter des Patentinhabers ist.
Drittens gehen wir davon aus, daB der geschiftliche Erfolg des Patentgegenstandes
geltend gemacht werden kénnte, denn wir sind in Verhandlungen mit dem Patent-
inhaber eingetreten und wurden dabei auf seine Verkaufserfolge hingewiesen. Und
schlieBlich: Was wiirde passieren, wenn wir uns mit dem Patentinhaber einigen und
daraufhin unseren Einspruch zuridckziehen?

Sollte eine mindliche Verhandlung angesetzt werden, sind wir an einer Teilnahme
nicht wirklich interessiert. Wir wirden jedoch gerne wissen, wie sich méglicher-
weise darin vorgetragene neue Tatsachen oder Bewelsmittel fir uns auswirken
kénnten, wenn wir nicht teilnehmen.

frpundlichen GriiBen

A Jewel
(Géneral Manager, London Fasteners PLC, London, England)
Anlagen: EP-B-0 425 670 (Anlage 1)
DE-C-2 944 006 (Anlage 2)
FR-A-2 385 124 (Anlage 3)
WO-A-91/02 886 (Anlage 4) :
Mechanical Abstracts Reviews (Anlage 5)
Mitteilungsschreiben (Anlage 6)
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ANLAGE 1

Europédisches Patentamt

o> European Patent Office @) Verstfentlichungsnummer: 0 4 2567 0
Office européen des hrevets B 1

® : EUROPAISCHE PATENTSCHRIFT

@ Veréffentiichungstag der Patentschrift: 08.07.92 & mtCl.51 F16B .33/04

@ Anmeldenummer: 89 301 206.7
@ Anmeldetag: 10.07.89

@

Befestigungsmittel

@ Prioritat: 18.09.88 GB 88 28 991.4 | @ Patentinhaber: Ivor Lotte Fasteners PLC

04.05.89 GB 89 09 222.6 2 The Runway
Veréffentlichungstag der Anmeigung: Bristol (GB)
07.03.90 Patentblatt 90/10 7D Eriinder: Eliza Littlemore

21 The Gorge
Bristol (GB)
08.07.92 Patentblatt 92/28 @ Vertreter: T, Help

4 The Banksway
Bristol (GB)

49 Bekanntmachung des Hinweises auf die Patenterteilung:

@9 Benannte Vertragsstaaten:
AT CH DE FR GB IT LU NL PT
&) Entgegenhaitungen:
Mechanical Abstracts Reviews
Vol. 2, Page 128, 1986

Anmerkung: innernaib ven neun Monaten nach der Bekanntmachung des Hinweises auf die Erteilung des europaischen
Patents im Europaischen Patentbiatt kann jedermann beim Europdischen Patentamt gegen das erteite europdische Patent
Einsoruch einlegen. Qer Einspruch ist schriftlicn ewnzureichen und zu begrinden. Er gilt erst ais eingelegt. wenn die
Einspruchsgeouhr antricntet worden ist (Art. 99(1) Européisches PatentUbersinkommen).

ACTORUM AG
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TAGE 1

Die Erfindung bezieht sich auf ein Befestigungsmittel zum Verbinden von Werk-
stiicken, insbesondere zum Verbinden von AuBenhautpannelen aus Verbundwerkstoff
bei Flugzeugen. ‘

Viele Arten von Befestigungsmitteln sind bekannt, beispielsweise Nieten aus
Kunststoff, die durch Deformierung in ilhre Form als Befestigungsmittel gebracht
werden, oder metallische Schrauben- und Muttern-Anordnungen. Unter dem Gesichts-
punkt leicht. durchfiithrbarer Reparaturen erscheinen Schrauben und Muttern aus
Metall vorteilhaft, jedoch ist ihr hohes Gewicht problematisch. Um dieses zu
vermeiden, wurden Befestigungsmittel aus Verbundwerkstoff entwickelt, der ein
relativ hohes Verhdltnis von Festigkeit zu Gewicht aufweisen (unter Verbundwerk-
stoff ist ein durch elektrisch leitende Fasern verstidrktes Kunstharz zu
verstehen). Wenn bei einer Schrauben- und Muttern-Anordnung die Schraube aus
Verbundwerkstoff besteht, muB sie eine duBere Metallhiilse mit Gewinde zum
Aufschrauben der metallischen Mutter aufweisen, da Verbundwerkstoffe keine
zufriedenstellenden Gewindeverbindungen zulassen. Eine typische derartige
Anordnung ist in Mechanical Abstracts Reviews, Band 2, Seite 128, 1986
dargestellt,

Bei Verwendung eines solchen Befestigungsmittels in Flugzeugen haben sich
Probleme bei Blitzeinschlag ergeben. Wenn der Blitz in die FlugzeugauBenhaut
einschléagt, flieBt der daraus resultierende Strom entlang der Aufienhaut, bis er
den metallischen Teil des Befestigungsmittels erreicht. Da dieser Tell einen
geringeren elektrischen Widerstand aufweist als die faserverstidrkte AuBenhaut,
flieBt der Strom durch das Befestigungsmittel hindurch, was zu einer Lichtbogen-
entladung und damit zu seiner Zerstoérung fithren kann.

Das der vorliegenden Erfindung zugrunde liegende Problem betrifft somit das
Problem von Blitzeinschligen, wenn ein elektrisch leitendes, gemdB der oben
genannten Druckschrift ausgebildetes Befestigungsmittel in einer Bohrung von aus
Verbundwerkstoff bestehenden Teilen der AuBenhaut eines Flugzeugen eingesetzt
ist.

Die vorliegende Erfindung 16st dieses Problem dadurch, daB zwischen der Ober-
flache des Kopfes des Befestigungsmittels und der Metallhiilse ein Abstand vorge-
sehen wird. '

Der elektrische Strom auf der Aufienhaut des Flugzeugs flieft dann quer durch den
Kopf des Befestigungsmittels und verteilt sich gleichmdBfig iiber die gesamte
Auflenhaut, statt in die elektrisch gut leitende Metallhiilse abgelenkt zu werden.

Die Figuren 1 bis 3 zeigen im Querschnitt drei Ausfihrungsbeispiele der
Erfindung.

Figur 1 zeigt ein Befestigungsmittel 10 bestehend aus einem ersten Teil in Form
einer Schraube mit einem Kopf 12 und einem zylindrischen Schaft 14 jeweils aus
Verbundwerkstoff sowie einer Metallhiilse 16, und einem zweiten Teil in Form einer
Mutter 18. Das eine Ende 17 der Schraube hat ein Gewinde zur Aufnahme der

Mutter 18. Ein Schlitz 32 dient zum Ansetzen eines Schraubenziehers. Das
Befestigungsmittel 10 verbindet zwei Werkstiicke 20 und 22 aus Verbundwerkstoff,
die die AuBenhaut eines Flugzeuges bilden,

Schraubenkopf 12 und Schraubenschaft 14 aus Verbundwerkstoff enthalten elektrisch
leitende Kohlefasern 24, eingebettet in elektrisch nichtleitendes Kunstharz. Der
Anteil der Kohlefasern in Schraubenkopf und Schraubenschaft kann 60 bis 80
Gewichtsprozent betragen, das Kunstharz kann Epoxy-Harz sein mit einer Zugfestig-
keit von 48 bis 69 N/mm2. Optimale Ergebnisse lassen sich mit einem Kohlefaser-
anteil von 70 Gewichtsprozent oder mehr erreichen, was zu einer Zugfestigkeit des
Verbundwerkstoffes von rund 1895 N/mm2 fiihrt.

93/C/d/3 coif




ANLAGE 1

Das obere Ende 27 der Metallhiilse 16 befindet sich deutlich unterhalb der End-
flache 28 des Schraubenkopfs 12 aus Verbundwerkstoff, wodurch die Metallhiilse 16
isoliert ist von entlang der Oberfliche 30 des Werksticks 20 fliessenden Strdmen.

CemaB Figur 2 sind Schraubenkopf 12 und Schraubenschaft 14 gegeniber der Metall-
hiilse 16 durch eine Hille 60 aus nichtleitendem Verbundwerkstoff, beispielsweise
aus in Kunstharz eingebetteten aromatischen Polyamidfasern, isoliert. Die Hille
60 isoliert die Endfliche 28 des Schraubenkopfs 12 aus Verbundwerkstoff
elektrisch gegen die Metallhiilse 16. Die Hille 60 enthilt beispielsweise 70 bis
80 Gewichtsprozent aromatischer Polyamidfasern mit einer Zugfestigkeit von 1370
bis 1380 N/mm2,

GemaB Figur 3 ist eine weitere nichtleitende, Hille 110 mit der ersten Hille 60
verbunden und erstreckt sich iber den gewindefreien Teil der AuBenfliche der
Metallhiilse 16. Eine nichtleitende Beilagscheibe 112 vervollsténdigt die
elektrische Isolierung der Metallhiilse 16 gegeniiber den Werkstiicken 20 und 22.
Die iuBere Hille bewirkt einen zusitzlichen Schutz vor Strémen, die tiefer als
erwartet in das duBere Werkstiick 20 eindringen kénnten. In einer Abwandlung ist
der Schlitz 32 durch einen &hnlichen Schlitz am anderen Ende der Schraube
ersetzt.

Patentanspriche

1. Befestigungsmittel zum Verbinden von Werksticken (20,22), welches aus einem
ersten und einem zweiten Teil besteht, die zum Zusammenhalten der Werksticke
zusammenwirken, wobei das erste Teil (12,14,16) einen zylindrischen Schaft
(14) aufweist, der von einer Metallhiilse (16) umgeben und mit einem ver-
breiterten Kopf (12) an einem Schaftende versehen ist, wobeil Kopf (12) und
Schaft (l4) aus einem Verbundwerkstoff hergestellt sind bestehend aus
elektrisch leitenden Fasern (24), die in einen elektrisch nichtleitenden
Kunstharz eingebettet sind, dadurch gekemnzeichnet, daB das nidher am
verbreiterten Kopf (12) gelegene Ende (27) der Metallhilse (16) in axialem
Abstand von der Endfliche (28) des Kopfes angeordnet ist.

2. Befestigungsmittel nach Anspruch 1, bei dem das erste Teil (12,14,16) eine
Schraube und das zweite Teil (18) eine Mutter ist.

3. Befestigungsmittel nach Anspruch 2, bei dem ein Schlitz in der vom ver-
breiterten Kopf (12) entfernten Endfliche des Schafts angeordnet ist.

4. Befestigungsmittel nach Anspruch 2 oder 3, bei dem eine nichtleitende Hille
(60;110) auf der Innen- oder AuBenfliche der Metallhilse (16) angeordnet ist,

5. Befestigungsmittel nach Anspruch 4, bei dem die Fasern (24) Kohlefasern sind,
die 60 bis 80 Gewichtsprozent des Verbundwerkstoffs betragen, das Kunstharz
ein Epoxy-Harz ist, das eine Zugfestigkeit von 48 bis 69 N/mm2 hat, und die
Hiillle einen Anteil von 70 bis 80 Gewichtsprozent an aromatischen Polyamid-
fasern mit einer Zugfestigkeit von 1370 bis 1380 N/mm2 hat.

6. Befestigungsmittel nach Anspruch 2, bei dem eine nichtleitende Hiille (60) auf
der Innenfliche der Metallhiilse (16) angeordnet ist und sich iber die obere
Stirnfldche der Metallhiilse (16) und weiter tiber die gewindefreie AuBenfliche
der Metallhiilse bis zu einer elektrisch isolierenden Beilagscheibe (112) dber
der Mutter (18) erstreckt.
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ANLAGE 1
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ANLAGE 2

BUNDESREPUBLIK @ Patentschrift @ Int. 1.4 F16B 33/00

peutscutano o DE 2944006 C2 Y
O
(21) Aktenzeichen: P 29 44 006.3-27 Q
9 Wy @) Anmeldetag: 31.10.79 g
(2)) Offenlegungstaq: 14. 5.81
DEUTSCHES (a5) Verdffentlichungstag B g’
PATENTAMT der Patenterteilung: 26.11.85 &
w
o

Innerhalb von 3 Monaten nach Verdffentlichung der Erteilung kann Einspruch erhoben werden

@) Unionsprioritdt:, @ @ @ () Ecfinder: Zeller, Max-Josef
: : 8100 Garmisch-P.

(@ Patentinhaber: Walter Konig GmbH Im Prafungsverfahren entgegengehaltene
8102 Mittenwald Druckschriften nach § 44 PatG:

Vertre'ter: P. Hessmann
Dipl.-Phys. Pat.-Anw.,
8000 Miinchen

G) Befestigungsmittel

DE 2944006 C2

93/c/d,e,£/12
BUNCESORUCKERE! 141,35 £508139/177 70
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ANLAG

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf eine Schutzanordnung
gegen Blitzeinschlag in aus Verbundwerkstoff bestehende Bauteile
mit Befestigungsmitteln.

Es ist bekannt, daf die Graphit-Epoxy-Verbundwerkstoff-Bauteile,
wie sie fir die AuBenhaut von Flugzeugen verwendet werden, Blitz-
einschldgen ausgesetzt sind. Besonders empfindliche Bereiche sind
in Integralbauweise hergestellte Treibstofftanks und unter Uber-
druck stehende Abschnitte. Von Durchschldgen verursachte LoOcher
kénnen in keinem der beiden Bereiche toleriert werden. Es hat sich
aber herausgestellt, daB die FlugzeugauBenhaut durchdringende
Befestigungsmittel, die in die Ndhe eines Treibstofftanks ragen,
die Ursache fiir Treibstoff-Ziindungen sein kénnen, selbst wenn es
nicht zu Durchschlagsléchern kommt.

Ungeschiitzte Befestigungsmittel sind bevorzugte Angriffspunkte fir
elektrische Entladungen, da die elektrische Energie nicht schnell
genug in das die Befestigungsmittel umgebende Graphit-Epoxy-
Material abflieBen kann wegen dessen niedriger Leitfdhigkeit fir
Warme und elektrischen Strom.

Die Erfindung setzt sich das Ziel, einen besseren Schutz fur
Graphit-Epoxy-Bauteile von Flugzeugen bereitzustellen.

Die Figuren 1 und 2 zeigen im Querschnitt verschiedene Ausfihrungs-

formen der Erfindung.

Figur 1 zeigt eine FlugzeugauSenhaut aus Verbundwerkstoff mit einer
aus Graphitfasern und Epoxyharz bestehenden Schicht 10, in die
Befestigungsmittel 20,22 aus Metall eingesetzt sind. Befestigungs-
mittel 20 ist mit einem zylindrischen Kopf und Befestigungsmittel
22 mit einem Senkkopf versehen.
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ANLAGE 2

Zum Schutz bei Blitzeinschlag ist gem&B der Erfindung iliber der
Schicht 10 eine Lage 24, bestehend aus einem mit Metall (beispiels-
weise Nickel) beschichteten oder plattierten Band oder Gewebe aus
Graphit und Epoxyharz, aufgebracht. Um einen direkten Einschlag von
Blitzen in die Befestigungsmittel 20,22 zu verhindern, sind die
Bohrungen, in welche diese eingesetzt werden, vertieft oder sowohl
vertieft als auch angesenkt (siehe Figur 1), und die Vertiefung ist
mit nichtleitendem Kunstharz 26 ausgefiillt. Die gesamte AuBenober-
flidche der Flugzeughaut wird dann mit Grundierung und Farbe 28

versehen.

Vorliufige Testergebnisse sind ermutigend, wonach sich Blitz-
einschlagschéden auf eine Flédche mit 12 cm Durchmesser beschrénkten
und die Beschddigung anscheinend nicht iiber die Lage 24 hinausging.
An Stellen hingegen, wo die Graphit-Epoxy-Schicht nicht, wie in
Figur 1 dargestellt, geschitzt wurde, traten &értlich schwere
zZerstérungen (Materialverdampfung und Delaminierung) auf.

In Figur 2 ist zwischen dem aus Metall (beispielsweise aus Titan)
bestehenden Befestigungsmittel 32 und der Graphit-Epoxy-Schicht 10
eine isolierende, zum Beigspiel aus Glasfaser-Epoxyharz bestehende
Hillse 42 angeordnet. Die isolierende Hiilse verringert zus#dtzlich
die Gefahr von Funkenbildung nach Blitzeinschlag im Bereich der
Treibstofftanks. Durch diese Hiilse wird das FlieBen von Blitz-

strémen von dem aus Metall bestehenden Befestigungsmittel 32 zur

Schicht 10 verhindert. Neben der elektrischen Isolierung bewirkt
die beispielsweise aus glasfaserverstarktem Epoxyharz bestehende
Hilse 42 eine gewisse mechanische Nachgiebigkeit im Bereich der
Bohrung fiir das Befestigungsmittel, so daB8 Toleranzen des Bohrungs-

durchmessers ausgeglichen werden.

Das metallische Befestigungsmittel 32 hdlt das aus graphitfaser-
verstédrktem Epoxyharz oder aus Metall (beispielsweise Titan)
bestehende Winkelstiick 62 an der Schicht 10.

Die Anordnung umfaBt ferner eine aus Kunststoff bestehende Beilag-
scheibe 63 und ein Gegenstiick 65 aus korrosionsbestédndigem Stahl.
Eine Schicht 52 zwischen der Lage 24 und der Schicht 10 besteht aus
Isoliermaterial, beispielsweise aus Polyester oder Polyimid.
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Pate spruch

Blitzschutzanordnung fir von Befestigungsmitteln (32) durchdrungene
Flugzeugwandungen aus graphitfaserverstdrktem Epoxyharz, umfassend
eine elektrisch leitfidhige Lage (24) auf der AuBenseite der Wandung
und isolierende Fiillungen (26) 2wischen den Befestigungsmitteln
(32) und der leitfédhigen Lage (24).

93/Cc/4d,e,f/15




’7ANLAGEZ

/0 25 26 25

24 _ Ze 28
. R A
52V 77 7 >
| //
vyt 7
Fdcp. 2 . 5
[ § I \
o
&3 7_
22

\\\\\\\1\\\\\\

93/c/d,e,f/16




ANNEXE 3

REPUBLIQUE FRANCAISE

@3 N- de publication : 2 385 124

INSTITUT NATIONAL (A nutiliser que pour les
¢tommandes de reproduction).

DE LA PROPRIETE INDUSTRIELLE

PARIS
. DEMANDE
DE BREVET D'INVENTION
3) N° 78 08575

C) Rivet aveugle

F16B 33/00

Classification internationale, (Int, ClI 2)

®

Date de déplt .c.ceeeeeeinveenienenen. . 23 mars 1678, 2 16 h 2 ma.

Priorité revendiquée : Demande ce braver dizcsde suv Japon le 25 mers 1577,

@®

SXE)

. 33.452/1877 su nem cde la demanderssce.

@) Date de la mise 2 la disposition du

public de la demande ............ B.O.P.l. — «Listesy n. 42 du 20-10-1978

Société dite : Sherp K.K., Tokyo 545 (Japan)

@ Déposant
22-Nagaike-cho Abeno-ku

@ Invention de : Movino, Masuaki
Kikuchi Dai-1, Mansion 4-12, Tokumaru

Itabashi-ku Tokyo (JP)

Titulaire ; /dem @

@

Mandataire :  Bruxelles J. Avenue Percier, 75008 Paris

®

Vente des fascicules & 'IMPRIMERIE NATIONALE. 27, rue de 1a Convention — 75732 PARIS CEDEX 15
93/Cc/d,e,f/17




10

15

20

25

30

ANNEXE 3

Les résines renforcées par des fibres de carbone sont a présent
beaucoup utilisées dans 1l’industrie aéronautique pour les compo-
sants de structure de cellule d’avions. Cependant leur utilisation
pour des rivets aveugles a été limitée par la difficulté a former
correctement la téte du rivet. Une caractéristique des matériaux
composites utilisant les fibres de carbone est 1’état de surface
rugueux obtenu aprés déformation a cause du bris de fibres de
carbone. Bien que 1’/intégrité de structure du matériau nesoit pas
compromise, le produit final est abrasif et esthétiquement non-
satisfaisant. Lorsqu’un tel matériau est utilisé dans la téte
déformable d’un rivet aveugle le probléme devient sérieux car la
téte est exposée sur la face arriére de l’élément de construction.

Un autre probléme est que le fluage plastique & froid du rivet en
matériau composite a tendance a réduire les forces de serrage sur
un élément de construction.

Les problémes mentionnés ci-dessus sont résolus par le rivet de la
présente invention dans lequel des fibres de graphite et de la
résine de la téte aveugle sont emprisonnées par une gaine.

La figure 1 est une vue de coté en section du rivet aveugle.

La figure 2 est une vue du rivet selon la figure 1 aprés défor-
mation de la tige du rivet pour former une téte aveugle.

Le rivet 10 comprend un élément 11 en résine thermodurcissable
renforcée par des fibres de graphite comprenant une téte 12, une
tige 14 et une partie 16 destinée a former la téte aveugle. Une
broche 18 comporte une tige de tension 22 comprenant un repoussoir
20 A une extrémité. La broche 18 est placée dans une ouverture 24
du rivet. La tige 14 du rivet 10 traverse deux éléments de constru-
ction 30 et 32.

Tel qu’exposé & la figure 2, aprés le chauffage de 1’élément 11, la
broche 18 a été tirée 4 l’aide d’un outil (non-représenté)
entrainant la déformation en forme de champignon de la partie 16
destinée a former la téte aveugle.
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ANNEXE 3

La partie 16 destinée & former la téte aveugle est emprisonnée par
une gaine 34, de préférence en titane ou en un plastique approprié,
qui prend la forme de la téte aveugle de fagon & la couvrir complé-
tement et a éliminer les aspérités dues aux fibres de graphite 36
qui dépassent de la résine. La gaine 34 a, avant la déformation, un
diametre extérieur uniforme mais posséde une section de paroi plus
épaisse 37 qui régule la déformation et maintient une contrainte
sur la résine déformée aprés la déformation. La section de paroi
plus épaisse 37 commence nettement au-dessus de l’élément de
construction 30 alors que la section relativement mince permet une
déformation radiale de la gaine 34 et contribue ainsi & la réali-
sation de la section conique tronquée de la section de paroi plus
épaisse 37.

Ainsi la téte aveugle présente une surface extérieure lisse qui
n’est pas abrasive et qui est esthétique. La gaine 34 est déformée
mécaniquement par le repoussoir 20 de la broche 18 de maniére a
maintenir la force de serrage du rivet 10 dans le cas d‘un fluage
plastique & froid de la tige 14. Gréce a son positionnement, la
gaine 34 n’est pas exposée a l’extérieur de 1l’élément de constru-
ction 32; ceci est particuliérement important lorsque la gaine est

en un matériau conducteur électriquement.

La broche 18 présente sur sa tige de tension 22 une rainure circu-
laire 40 dans laquelle la résine flue, la verrouillant ainsi sous
tension dans la téte aveugle du rivet 10. Une rainure 44 formant
point de rupture est ménagée dans la tige de tension 22 pour
faciliter 1l’enlévement de la partie de tige en trop aprés la mise
en place du rivet 10. Lorsque cette partie a été éliminée

(figure 2) 1l’ouverture est bouchée & 1’aide d’un matériau
électriquement isolant 35.
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Revendication

Rivet aveugle comprenant un corps tubulaire en matériau composite
comprenant des fibres de carbone (36) noyées dans une résine ,
ledit corps tubulaire comprenant une téte préformée (12) ayant un
premier diamétre, une tige (14) ayant un deuxiéme diamétre plus
petit se raccordant & la téte par un épaulement radial, et une
partie (16) destinée A& former la téte aveugle, une broche (18)
s’étendant centralement dans ledit corps tubulaire et ayant une
tige de tension (22) comprenant un repoussoir (20) & une extrémité
placé au-dessus de la partie destinée a former la téte aveugle du
corps tubulaire, ladite broche pouvant étre déplacée axialement par
rapport & la tige (14) et a la téte préformée (12) du corps tubu-
laire pour y former une téte aveugle, et une gaine (34) ayant une
section de paroi plus épaisse (37) sous le repoussoir (20) de la
broche (18), la gaine étant déformable en une configuration élargie
radialement par une compression axiale générée par le repoussoir de
la broche, la partie destinée a former la téte aveugle (16) du
corps tubulaire ayant une portion terminale d’un diamétre inférieur
a celui de la tige (14) du corps tubulaire, la gaine (34) ayant une
portion terminale reposant sur 1’épaulement radial entre la téte
(12) et la tige (14) du corps tubulaire.
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ANTAGE 4

Verbundwerkstoffe finden wegen der hoéheren Festigkeit und des
geringeren Gewichts im Vergleich zu metallischen Werkstoffen mehr
und mehr Verwendung in Flugzeug-Bauteilen. Bei diesen Verbundwerk-
stoffen sind Fasern mit hoher Festigkeit und groBem Elastizitdts-

5 modul in Kunstharz eingebettet. Eine Vielzahl solcher Werkstoffe
ist erhédltlich, zum Beispiel Graphit-Epoxy- Verbundwerkstoffe,
RalvecR-Epoxy~Verbundwerkstoffe (RalvecR Fasern sind erhdltlich bei
ABC Synthetics Inc., Iowa) und thermoplastische Verbundwerkstoffe.
Da bei diesen Verbundwerkstoffen die Fasern die Hauptlasttriger

10 sind, sind die Verbundwerkstoffe stark in Lédngsrichtung der Fasern
belastbar, aber nur méRig quer zur Faserrichtung, da die Belast-
barkeit in dieser Richtung nicht gréBer als die des ausgehédrteten
Kunstharzes ist. Eines der Hauptprobleme bei der Verwendung von
derartigen Verbundwerkstoffen in Flugzeug-Bauteilen ist das Bereit-

15 stellen geeigneter Verbindungsmittel fiir solche Bauteile.

Die vorliegende Erfindung will hier Abhilfe schaffen.

Figur 1 zeigt - teilweise im Schnitt - eine beschichtete Hiilse
20 eines Verbindungselements nach der Erfindung;
Figur 2 zeigt die Hiilse nach Figur 1 nach Einsetzen in die zu
verbindenden Werkstiicke;
Figur 3 zeigt, wie ein Befestigungsbolzen in die beschichtete Hiilse
eingefiihrt wird; und
25 Figur 4 zeigt die vollsténdig hergestellte Verbindung.

Wie in den Figuren 1-3 zu sehen ist, gehért zu dem erfindungs-
geméBen Verbindungsmittel eine Metallhiilse 10 zur Aufnahme eines
Bolzens 26, die ein zylindrisches Teil 11 und an einem Ende einen
30 angeformten ringférmigen Flansch 12 aufweist. Die AuBenfléche des
zylindrischen Teils 11 ist mit einer Beschichtung 20 aus
Polyurethan oder einer Epoxyharzmischung versehen. Ein besonders
geeignetes Material ist ein Ralvech Faser-Epoxyharz, das 60 bis 80
Gewichtsprozent RalvecR Fasern mit einer Zugfestigkeit von 1350 bis

35 1370 N/mm? hat.
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Die Innenseite des Flansches 12 kann unbeschichtet sein oder mit
einer Beschichtung 22 (oder einer Scheibe) versehen sein, so daB
der Flansch keinen direkten Kontakt mit dem Werkstiick P hat. Die
Hiilse 10 mit den Beschichtungen 20,22 wird in einer Anordnung zur
Verbindung von Werkstiicken aus Verbundwerkstoff verwendet.

Das zylindrische Teil 11 mit Beschichtung 20 der Hilse 10 hat einen
dem Durchmesser der in den Werksticken P vorgesehenen Bohrungen
angepaBten AuBendurchmesser. Der Bolzen 26 kann aus Verbundwerkstoff
mit in Epoxy-Harz eingebetteten, parallel verlaufenden Kohlefasern
bestehen, wobei das Kunstharz eine 2ugfestigkeit von 69 bis 75

N/mm2 hat und 20 bis 50 Gewichtsprozent des Bolzens ausmacht. Zur
Vervollsténdiqung der Verbindung wird eine Mutter 30 auf eine auf
dem Bolzen 26 fixierte Metallhiilse 40 aufgeschraubt, wie es Figur 4

zeigt.

Wenn die Scheibe unter dem Flansch 12 vorgesehen ist, trennt sie
den Flansch 12 von der Oberflidche des erkstiicks und verhindert so
eine mégliche Beschddigung des Werkstiicks beim Festziehen der

Mutter 30.

Patentanspruch

Verbindungsanordnung bestehend aus mit Bohrungen versehenen Werk~-
stiicken und in die Bohrungen eingesetzten Befestigungsmitteln, die
jeweils eine Metallhiilse mit einer AuBenbeschichtung aufweisen, die

Fasern mit einer Zugfestigkeit von mindestens 1350 N/mm2 enthédlt.
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LONDON FASTENERS PLC, London, England ANNEX 6

CUSTOMER INFORMATION (MAY 1989)

Lightweight non-metallic materials, such as graphite epoxy compos-
ites, are finding widespread use in aircraft because of their high
strength-to~weight ratios. However they are quite vulnerable to
lightning because, being generally nonconductive, they cannot
dissipate electrical charges. Indeed, lightning will normally
puncture and severely weaken a graphite epoxy composite.

We have developed an inexpensive lightweight structural member
conprising a base, that is essentially a poor electrical conductor,
covered by a shield that is capable of dissipating high energy
electrical charges without significant damage to the base material.

The base is a composite material comprising a cured resin matrix in
which fibers are embedded. The fibers impart strength to the base,
enabling it to carry loads without fracturing, while the matrix
holds those fibers together in essentially the rigid predetermined
configuration in which they are best able to carry loads.

The particular fibers that are in the composite material depend to
a large measure on the use for which the composite is designed.
Some suitable materials for the fibers are graphite, fiber glass,
and Ralvec(R) aromatic polyamide. With the exception of graphite,
all of these fibers are essentially dielectric materials. Graphite
conducts electricity, but does so relatively poorly in comparison
to metal.

When embedded in the matrix, the fibers are mostly isolated from
each other from an electrical standpoint, so that if they are sub-
jected to a high electrical discharge, adjacent fibers are of
little value in dissipating that charge. Indeed, tests have demon-
gstrated that an unshielded base containing graphite fibers embedded
in an epoxy matrix is severely damaged by electrical discharges
because the discharge does not dissipate through the base. Instead
the charge remains concentrated where it attaches to the surface of
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LONDON FASTENERS PLC, London, England ANNEX 6

the composite base, and the energy of the charge is sufficient to
penetrate the composite material. Thus composite materials without
any shielding should not be used in aircraft surfaces which may be

-struck by lightning.

Epoxy resins are ideally suited for the matrix material, partic-
ularly when the fibers are graphite.

The shield is formed from tin or tin alloy, and is chemically
compatible with graphite or whatever other substance the base is
formed. In this regard, tin and carbon are considerably closer in
the electromotive series of elements, than previously used aluminum
and carbon. As a consequence tin is less likely to corrode in the
presence of carbon. Furthermore,as tin melts at about 232°C, while
aluminum melts at 649°C, molten tin may be applied directly to the
base by arc or flame spraying with less danger of damaging the
base. Tin also adheres better than aluminum to composite materials
and is a low cost material.

Should lightning strike the shielded member, the tin will vaporize
in the region of the strike and dissipate some of the energy. The
remainder is merely conducted through the shield and dissipated.
While the strike may damage the shield and expose the base behind
it, the base nevertheless will remain intact.
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