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Beschreibung der Anmeldunqg

Flissigkeitsdetektor

Es kann unter vielerlei Umstanden winschenswert sein, das Vorhandensein von
Flussigkeiten festzustellen. Aus Lecks, Leitungsbrichen oder dergleichen ausgetretene
Fllssigkeiten kdnnen grof’e Schaden verursachen, z. B. in Fabriken oder in

Privathausern.

Wasserdetektoren als solche sind im Stand der Technik bekannt. Die meisten nutzen
die Eigenschaft von Wasser, das im allgemeinen geringe Mengen ionischer

Verunreinigungen enthalt, elektrisch leitfahig zu sein.

Wasserdetektoren umfassen Ublicherweise einen elektischen Stromkreis mit zwei
Elektroden, eine elektrische Stromquelle, wie eine Batterie, und einen Stromdetektor.
Wenn sich Wasser zwischen den Elektroden befindet, 16st der Stromfluf im Stromkreis

einen Alarm aus, zum Beispiel mittels einer Glocke, eines Summers oder einer Lampe.

Dokument D2 offenbart einen Detektor, der eine Matte umfal3t, die aus elektrisch
isolierenden Fasern besteht. Auf der Ober- und Unterseite der Matte sind elektrische
Leiter vorgesehen. Die Matte kann Wasser absorbieren. Ist die Matte nal}, so entsteht
eine elektrische Verbindung zwischen den oberen und den unteren Leitern. Es hat sich
gezeigt, dal® der Detektor flr eine bestimmte Zeitspanne nicht wieder benutzt werden
kann, wenn die Matte Wasser absorbiert hat. Nur wenn die Matte trocken ist, kann der

Detektor wieder benutzt werden.

Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, einen Flussigkeitsdetektor zu schaffen, der

schneller wieder benutzt werden kann.

Diese Aufgabe wird durch den Gegenstand des unabhangigen Anspruchs gelost.

Im folgenden werden Ausflihrungsformen der Erfindung und verschiedene mdgliche

Abwandlungen im einzelnen beschrieben.

2004/B(E/M)/d/1 .
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Fig. 1 zeigt einen Flussigkeitsdetektor gemal einer ersten Ausfuhrungsform der

Erfindung im Querschnitt.

Fig. 2 zeigt einen Flissigkeitsdetektor gemal einer zweiten Ausfuhrungsform der

Erfindung im Querschnitt.

Fig. 3 zeigt eine Anordnung von Flussigkeitsdetektoren gemal einer dritten

Ausflhrungsform der Erfindung.

Fig. 4 zeigt ein Uberwachungsgerat mit der Anordnung nach Fig. 3.

Die Zeichnungen sind schematisch und nicht mal3stabsgetreu. Insbesondere kénnen die

senkrechten Abmessungen zur Verdeutlichung Ubertrieben dargestellt sein.

Fig. 1 zeigt einen Flussigkeitsdetektor 100 gemal} einer ersten Ausfuhrungsform der
Erfindung. Der Detektor 100 umfaldt einen Dunnschichttrager 1 aus einem elektrisch
isolierenden, wasserundurchlassigen Material. In dem Trager 1 ist ein Sackloch
vorgesehen, das ein Behaltnis 4 zur Aufnahme von Flussigkeit bildet. Die Tiefe des
Sacklochs ist geringer als die Dicke des Tragers 1. Eine erste Elektrode 2 befindet sich
am Boden des Behaltnisses 4 und eine zweite Elektrode 3 befindet sich auf dem oberen

Teil der Seitenwand 5 des Behaltnisses 4.

Wenn sich keine Flussigkeit in dem Behaltnis 4 befindet, ist die erste Elektrode 2
elektrisch von der zweiten Elektrode 3 isoliert. Wenn das Behaltnis 4 mit einer elektrisch
leitfahigen Flussigkeit gefullt ist, besteht eine elektrische Verbindung zwischen der
ersten Elektrode 2 und der zweiten Elektrode 3. Dies ermdglicht, dafld zwischen den
Elektroden ein Strom fliel3t, der detektiert werden kann. Wenn Strom detektiert wurde,

kann ein Alarm ausgeldst werden.

Um den Detektor wieder in Betriebsbereitschaft zu versetzen, nachdem er das
Vorhandensein von Flussigkeit festgestellt hat, mufd das Behaltnis 4 entleert werden.
Das FlUssigkeitsbehaltnis 4 ist in Fig. 1 in Form eines zylindrischen Lochs dargestellt. Es
konnten auch andere Formen verwendet werden. Beispielsweise hat eine konkave Form

den Vorteil, dal} sie besonders leicht trockenzuwischen ist.

2004/B/(E/M)/d/2 .
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In Fig. 1 befindet sich ein AnschluRabschnitt 6 der ersten Elektrode 2 auf der Unterseite
des Tragers 1. Alternativ konnte sich der AnschluRabschnitt der ersten Elektrode 2 auf

der Oberseite des Tragers 1 befinden (in Fig. 1 nicht dargestellt).

Fig. 2 zeigt einen Flussigkeitsdetektor 200 gemal einer zweiten Ausfuhrungsform der
Erfindung. Dieser unterscheidet sich von dem Detektor 100 der ersten Ausfihrungsform
dadurch, dal das Sackloch durch ein Loch ersetzt ist, welches sich durch die gesamte
Dicke des Tragers 1 erstreckt, und dal} die erste Elektrode 20 als Metallblech
ausgebildet ist, welches das Loch verschlief3t, um den Boden eines Behaltnisses 40 zu
bilden. Das Behaltnis 40 hat eine Seitenwand 50.

Fig. 3 zeigt eine dritte Ausfiihrungsform der Erfindung, in der eine Vielzahl Detektoren 300
in einem einzigen Dunnschichttrager 1 vorgesehen ist. Die Detektoren 300 sind als
Matrix angeordnet und jeder Detektor 300 kann dem Typ der ersten oder zweiten
Ausfuhrungsform entsprechen. Elektrische Verbindungen sind in Fig. 3 nicht dargestellt.
Wie nachfolgend erklart wird, kdnnen mit dieser Anordnung mehrere Lecks in einem
bestimmten Bereich festgestellt werden. Daruber hinaus kann eine Person die

Anordnung betreten ohne sie zu beschadigen.

In einigen Fallen ist es wichtig, nicht nur zu wissen, dal® Flussigkeit festgestellt wurde,
sondern auch wo auf der Flache sie festgestellt wurde. Dies gelingt mit dem in Fig. 4
dargestellten Uberwachungsgerat 400. Erste Elektroden 2, 20 in einer bestimmten

Reihe von Detektoren 300 sind miteinander verbunden und mit einem der elektrischen
Leiter y1, y2, y3, y4 an dem Uberwachungsgerat 400 angeschlossen. Zweite Elektroden 3
in einer bestimmten Spalte von Detektoren 300 sind miteinander verbunden und mit
einem der elektrischen Leiter x1, x2, x3 an dem Uberwachungsgeréat 400 angeschlossen.

Die gestrichelten Linien stellen die Verbindungen an der Unterseite des Tragers 1 dar.

Das Uberwachungsgerat 400 detektiert den in jeder Reihe und in jeder Spalte

flieRenden Strom und kann dadurch unterscheiden, in welchen Detektoren Strom flielt.

2004/B/(E/M)/d/3 .



10

-4 -
Wenn es nicht darauf ankommt zu wissen, wo genau ein Leck aufgetreten ist, kdnnen
alle ersten Elektroden 2, 20 miteinander verbunden sein und alle zweiten Elektroden 3
miteinander verbunden sein. In diesem Fall ist nur eine einzige Verbindung zwischen
den ersten Elektroden 2, 20 und dem Uberwachungsgerat 400 und eine einzige
Verbindung zwischen den zweiten Elektroden 3 und dem Uberwachungsgerat 400

erforderlich.

Die Leiter y1, y2, y3, y4; x1, x2, x3 und die Elektroden 2, 20, 3 kénnen auf dem Trager 1
durch jedes geeignete Verfahren aufgebracht werden, beispielsweise durch Drucken,

Atzen oder Kleben.
Bei allen Ausflihrungsformen der Erfindung kann das Material des Tragers 1 entweder

steif oder flexibel sein. Anordnungen von Flussigkeitsdetektoren mit einem flexiblen

Dunnschichttrager 1 kdnnen eingerollt werden.

2004/B(E/M)/d/4



Anspriche:

1. FlUssigkeitsdetektor (100, 200, 300), umfassend eine erste Elektrode (2, 20), eine
zweite Elektrode (3) und ein elektrisch isolierendes Material, auf dem die erste
Elektrode (2, 20) und die zweite Elektrode (3) angeordnet sind, dadurch
gekennzeichnet, dal’ das isolierende Material flussigkeitsundurchlassig ist, daf} der
Fllssigkeitsdetektor ein Behaltnis (4, 40) zur Aufnahme von FlUssigkeit umfaft und
dald die erste und zweite Elektrode derart angeordnet sind, dafl® zwischen ihnen
eine elektrische Verbindung entsteht, wenn sich gentgend elektrisch leitfahige
Flussigkeit im Behaltnis (4, 40) befindet.

2. Flussigkeitsdetektor (100, 200, 300) gemaf Anspruch 1, wobei sich im Gebrauch
die erste Elektrode (2, 20) zumindest teilweise unterhalb der zweiten Elektrode (3)
befindet und sich die zweite Elektrode (3) zumindest teilweise auf einer Seitenwand
(5, 50) des Behaltnisses (4, 40) befindet.

3. Flussigkeitsdetektor (100, 300) gemal Anspruch 2, wobei das Behaltnis (4) ein

Sackloch in dem isolierenden Material ist.
4. Flussigkeitsdetektor (200, 300) gemaf Anspruch 2, wobei das Behaltnis (40) als
Loch ausgebildet ist, das ganz durch das isolierende Material hindurchgeht, und

wobei die erste Elektrode (20) ein Ende des Lochs verschliel3t.

5.  Anordnung mit einer Vielzahl von Flussigkeitsdetektoren (100, 200, 300) gemaf

einem der vorstehenden Anspruche.

6. Anordnung gemall Anspruch 5, wobei der in jedem Flussigkeitsdetektor (100, 200,

300) flieRende Strom einzeln detektierbar ist.

2004/B(E/M)/d/5



Zeichnungen der Anmeldung
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Bescheid gemiR Artikel 96 (2) EPU

Die Priufung wird auf der Grundlage der urspriinglich eingereichten

Anmeldungsunterlagen durchgefuhrt.

1.

2.1

2004/B(E/M)/d/8

In diesem Bescheid wird auf die Dokumente D1 und D2, die beide vor dem

Prioritatstag der vorliegenden Anmeldung veroffentlicht wurden, Bezug genommen.

Im folgenden werden die Anspriche im Hinblick auf die Erfordernisse des
Art. 52 (1) EPU analysiert.

Der Gegenstand von Anspruch 1 ist nicht neu (Art. 54 (1), (2) EPU). Dokument D1

offenbart die folgenden Merkmale:

Einen FlUssigkeitsdetektor (Wasserstandsdetektor, Zeile 1), umfassend eine erste
Elektrode 11, eine zweite Elektrode 12a, 12b, 12c und ein elektrisch isolierendes
Material (Glas oder Kunststoff), auf dem die erste Elektrode 11 und die zweite
Elektrode 12a, 12b, 12c angeordnet sind, [wobei] das isolierende Material
flussigkeitsundurchlassig ist, der Flussigkeitsdetektor ein Behaltnis (Becher 10) zur
Aufnahme von Flussigkeit umfaldt (siehe Fig. 1) und die erste und zweite Elektrode
derart angeordnet sind, daf3 zwischen ihnen eine elektrische Verbindung entsteht,
wenn sich genugend elektrisch leitfahige Flussigkeit im Behaltnis befindet (D1,
Absatz 6).

Somit unterscheidet sich der Gegenstand von Anspruch 1 nicht von dem

Flissigkeitsdetektor nach D1.

Es wird festgestellt, da® der Gegenstand des Anspruchs 1 auch gegeniber dem
Dokument D2 nicht neu ist. D2 offenbart einen FlUussigkeitsdetektor, der eine Matte 3
mit einer ersten Elektrode 5a, 5b, 5c und einer zweiten Elektrode 4a, 4b, 4c, 4d
umfaldt. Die Leiter sind auf einem elektrisch isolierenden, fllissigkeitsundurch-
lassigen Material (wasserdichtes Element 1) angeordnet. Das wasserdichte
Element 1 von D2 bildet eine Reihe von Behaltnissen (Vertiefungen 2) zur
Aufnahme von Flussigkeit. Alle Merkmale des Anspruches 1 sind damit gleichfalls

aus D2 bekannt.
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Der Gegenstand der Anspruche 2 und 3 ist ebenfalls nicht neu. D1 offenbart auch
die Elektrodenanordnung von Anspruch 2 (siehe D1, Elektroden 11 und 12). Aus
Fig. 1 von D1 wird deutlich, dafl} der Becher 10 aus einem einzigen Materialstlick
gebildet ist. Deshalb kann der Becher 10 als Sackloch in dem isolierenden Material

(Glas oder Plastik) angesehen werden.

Der Gegenstand des Anspruches 4 scheint aus dem verfugbaren Stand der Technik
nicht bekannt zu sein. Zudem scheint der Gegenstand des Anspruchs 4 im Hinblick
auf den verflugbaren Stand der Technik auf einer erfinderischen Tatigkeit zu

beruhen.

Der Gegenstand des Anspruches 5 ist nicht neu. D2 offenbart auch eine Vielzahl
von Flussigkeitsdetektoren, die von den Kreuzungspunkten der ersten Elektroden
5a, 5b, 5¢c und der zweiten Elektroden 4a, 4b, 4c, 4d gebildet werden.

Der Gegenstand des Anspruches 5 ist im Hinblick auf D1 in Verbindung mit dem
allgemeinen Fachwissen auch nicht erfinderisch. Wollte der Fachmann
Niederschlage an verschiedenen Punkten in einem bestimmten Bereich feststellen,
so wurde er eine Anordnung mit einer Vielzahl von Flussigkeitsdetektoren gemaf}

D1 vorsehen, ohne dabei erfinderisch tatig zu werden.

Der Gegenstand des Anspruches 6 ist nicht neu. Dokument D2 offenbart, daf® der in
jedem Flussigkeitsdetektor flieRende Strom einzeln detektierbar ist (siehe D2,

Absatze 5 und 6 sowie Figuren).

Wenn die Anmelderin die Anmeldung weiterverfolgen mdchte, sollte ein neuer
Anspruchssatz in Ubereinstimmung mit Regel 29 EPU eingereicht werden, der die

obigen Beanstandungen berucksichtigt.

Die Anmelderin sollte in ihrer Erwiderung samtliche Anderungen in den Anspriichen
und ihre Basis in der eingereichten Anmeldung eindeutig angeben und, falls
erforderlich, zusatzlich erklaren. Daruber hinaus sollte sie darlegen, welche
Argumente fur die Patentierbarkeit des unabhangigen Anspruchs bzw. der

unabhangigen Anspruche sprechen.

2004/B(E/M)/d/9
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Dokument D1 (Stand der Technik)

Dieses Dokument offenbart einen neuartigen Wasserstandsdetektor, der in Fig. 1
schematisch dargestellt ist. Auf dem Gebiet der Meteorologie ist es erforderlich, dal®

aufgezeichnet wird, wieviel Regen in einem bestimmten Zeitraum gefallen ist.

In der Vergangenheit erfolgte dies durch das Auffangen von Regenwasser in einem
zylindrischen Becher, der mit einer Volumenskala versehen ist. Dies hat den Nachteil,
daBy, um ein Zeitprofil der Niederschlage zu erhalten, eine Person die Vorrichtung haufig

aufsuchen muf3, um die Volumenskala abzulesen.

Dieses Dokument offenbart eine Vorrichtung, die dieses Problem tberwindet. Sie

arbeitet nach dem Prinzip, dald Regenwasser elektrisch leitfahig ist.

Der Detektor umfaldt einen zylindrischen Becher 10 aus Glas- oder Kunststoff. Der
Becher 10 weist einen flachen Boden 13 und eine Seitenwand 14 auf. Auf der
Innenflache des Becherbodens 13 ist eine Bodenelektrode 11 vorgesehen.
Seitenwandelektroden 12a, 12b, 12c erstrecken sich vom oberen Rand des Bechers auf
der Innenseite der Seitenwand 14, bis sie auf unterschiedlichen Hohen Uber dem Boden

13 enden.

Eine elektrische Spannung ist zwischen der Bodenelektrode 11 und den

Seitenwandelektroden 12a, 12b, 12c¢ angelegt.

Wenn das Regenwasser im Becher 10 das untere Ende einer Seitenwandelektrode 12a,
12b, 12c erreicht hat, flieRt zwischen dieser Elektrode und der Bodenelektrode 11 Strom.
Dieser Strom kann mittels eines Uberwachungsgeréts 15 Giberwacht werden. Auf diese
Weise kdnnen verschiedene Wasserstande im Becher 10 festgestellt und Uber einen

Rechner aufgezeichnet werden.

Es sei angemerkt, dal’ dieser Detektor auch auflerhalb der Meteorologie Verwendung
finden konnte, beispielsweise im industriellen Bereich, um das Austreten einer elektrisch
leitfahigen Flussigkeit zu Uberwachen. In diesem Falle konnte der Rechner auch einen

Alarm auslosen.

2004/B(E/M)/d/10



Zeichnung Dokument D1 (Stand der Technik)

1/1

/15

12b - | 12¢

12a / 14

J1O

Fig. 1

2004/B(E/M)/d/11



10

15

20

25

30

Dokument D2 (Stand der Technik)

Diese Erfindung betrifft einen Detektor zur Feststellung der Position von Wasserlecks.

Fig. 1 ist eine schematische Darstellung eines erfindungsgemafen Detektors.

Fig. 2 zeigt ein Detail des Detektors im Querschnitt.

Wie in Fig. 1 gezeigt ist, umfal’t der Detektor ein steifes, elektrisch isolierendes,
wasserdichtes Element 1, das mit einer Reihe von Vertiefungen 2 versehen ist. Eine
flexible Matte 3 aus elektrisch isolierenden Fasern ist auf dem Element 1 vorgesehen
und folgt den Konturen des Elements 1. Zur deutlicheren Darstellung ist die Matte 3 in
Fig. 1 jedoch mit einem kleinen Abstand zur Unterlage 1 dargestellt. Ein erster Satz
paraleller elektrischer Leiter 4a, 4b, 4c, 4d ist auf der Oberseite der Matte 3 vorgesehen.
Ein zweiter Satz elektrischer Leiter 5a, 5b, 5c¢ ist auf der Unterseite der Matte 3
vorgesehen. Die Leiter 5a, 5b, 5c des zweiten Satzes sind im rechten Winkel zu
denjenigen 4a, 4b, 4c, 4d auf der Oberseite ausgerichtet. Von oben gesehen fallen die
Kreuzungspunkte der Leiter des ersten und zweiten Satzes mit den Mittelpunkten der

Vertiefungen 2 zusammen.

Fig. 2 zeigt einen Querschnitt durch den Mittelpunkt der Vertiefung 2 am

Kreuzungspunkt der Leiter 4c und 5b. Die Kreuzungspunkte sind Ublicherweise in einem
Abstand von 1 Meter angeordnet. Eine Uberwachungseinheit 6 ist mit den Leitern 4a, 4b,
4c, 4d; 5a, 5b, 5¢ verbunden.

Der Detektor wird in einem leckage-gefahrdeten Bereich derart plaziert, da® Wasser aus
einem Leck auf den Detektor tropfen kann. In diesem Fall fullt das Wasser die Zwischen-
raume zwischen den Fasern in zumindest einem Teil der Matte 3 und sammelt sich in
einer oder mehreren der Vertiefungen 2 an. Dadurch wird eine elektrische Verbindung
zwischen einem Leiter des ersten Satzes und einem Leiter des zweiten Satzes hergestellt.

Die Uberwachungseinheit 6 detektiert diese Verbindungen und zeigt den Ort des Lecks an.

Um einen robusteren Detektor zu erhalten, kann das Element 1 durch ein ebenes,

wasserdichtes Element ohne Vertiefungen ersetzt werden.

2004/B(E/M)/d/12
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Schreiben der Anmelderin

Sehr geehrte Frau Candy Date,

trotz des eher negativen Bescheids des EPA, den Sie an uns weitergeleitet haben, sind

wir immer noch sehr daran interessiert, dal3 unsere Erfindung geschutzt wird.
Unsere Vorrichtungen sind besonders erfolgreich im industriellen Bereich. Anders als
der Becher nach D1, gestattet die relativ flache Form unserer Detektoren deren

Verwendung auf unebenen Flachen ohne dal} sie umkippen kdnnen.

Bitte unternehmen Sie alle erforderlichen Schritte, um fur alle unsere

Ausfuhrungsformen den bestmdglichen Schutz zu erlangen.

Mit freundlichen GriRRen

Anne Melder
Patentabteilung, "Leakaway Ltd."

2004/B(E/M)/d/14
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